1ef. CONGRESO PARAGUAYO 4

//APC Viransito

ASOCIZSION PARAGLAYA DE CAYRETIRAS 2014

EXPO VIAL

Tecnologia Aplicada para Terraplén por Reﬂulado?
Terrenos Anegadizos

-~

Miguel Stanichevsky, MSc., Ing. Civil, Consultor, Prof. Catedra de Geotecnia I,
F.C.YT., UC.A,; Director Geo-Stan S.R.L.



1er. CONGRESO PARAGUAYO

Vialidad

yTransito

2014
EXPO VIAL

CONTENIDO GENERAL

1. Resefia Historica del Proyecto Franja
2. Experiencias con Terraplenes Refulados
3. Conceptos Tecnologicos

4. Instrumentacion Geotecnicay Control de Deformaciones

5. Criterios de Estabilidad y Problemas de Monitoreo

6. Control de Densidad Relativa y Control de Presion de Poros

7. Conclusiones

Tecnologia aplicada para Terraplén por Refulado en Terrenos Anegadizos
Miguel Stanichevsky, MSc., Ing. Civil, Consultor, Prof. Catedra de Geotecnia I, F.C.YT., U.C.A,; Director Geo-Stan S.R.L.



167, CONGRESO PARAGUAYO

//APC Viransito

ASOCIZSION PARAGLAYA DE CAYRETIRAS 2014

EXPO VIAL

> UblcaC|on de la obra 2014

Yacimientos de Bahia

'F ra

Twmlﬁqia aplieada para Térfraplén por Refulado en ’lerrems Aneqadim
Miguel Stanichevsky, MSc., Ing. Civil, Consultor, Prof. Catedra de Geotecnia I, F.C.YT., U.C.A,; Director Geo-Stan S.R.L.



1ef. CONGRESO PARAGUAYO

//APC Viransito

ASOCIZSION PARAGLAYA DE CAYRETIRAS 2014

EXPO VIAL

Laguna Blanca 1995 CASOS HISTORICOS Alberdi 2002

Surgut, Hanty-Mansisk, Rusia

Anegatlii@d

atedra de Geotecnia |, F.C.YT., U.C.A;; Director Geo-Stan S.R.L.

Miguel Stanichevsky, MSc., Ing. Civil, Consult



7. CONGRESO PARAGUAYO U4

//APC Vivansito

ASOCIASION PARAGLAYA DE CATRETIRAS 2014

EXPO VIAL

EXPERIENCIAS PARTICULARES

Surgut, Hanty-Mancisk, Rusia, 2005 Asunmon Paraguay, 201()

Tecnologia aplicada para Terraplén por Refulado en Terrenos Anegadizos
Miguel Stanichevsky, MSc., Ing. Civil, Consultor, Prof. Catedra de Geotecnia I, F.C.YT., U.C.A,; Director Geo-Stan S.R.L.



1ef. CONGRESO PARAGUAYO

//APC Viransito

ASOCAZION PARAGLAYA DE CARRETIRAS 2014

EXPO VIAL

Tecnologia aplicada para Terraplén por Refulade en Terrenos Anegadizos
Miguel Stanichevsky, MSc., Ing. Civil, Consultor, Prof. Catedra de Geotecnia I, F.C.YT., U.C.A,; Director Geo-Stan S.R.L.



1or. CONGRESO PARAGUAYO ’/
I IApc Vialidad Q&
yTransito Y
ASOCIASION PARAGLUAYA DE CARRETIRAS 20" l
-~
EXPO VIAL

«"’ Lg-

- ——— ﬁ e

_‘ —s—"——'- -
'.:-s—@’ - —
Tecnologia ap cada para ’lbrrap por r Refulado en Terrenes Amnadiioé‘“

Miguel Stanichevsky, MSc., Ing. Civil, Consultor, Prof. Catedra de Geotecnia I, F.C.YT., U.C.A,; Director Geo-Stan S.R.L.




167, CONGRESO PARAGUAYO 7

/IAPC Viisado §

ASOCIAEION PARAGUAYA DE CARRETIRAS 2014

EXPO VIAL

a lerranle OF sfulado @ 1 ic

evsky, MSc., Ing. Civil, Consultor, Prof. Céatedra de Geotecnia I, RREC Y T., U.C.A,; Director Geo-Stan S.R.L.




1ef. CONGRESO PARAGUAYO

//APC Viransito

ASOCIZEION PARAGLAYA DE CARRETIRAS 2014

EXPO VIAL

Tecnologia aplicada para Terraplén por Refulado en Terrenos Anegadizos
Miguel Stanichevsky, MSc., Ing. Civil, Consultor, Prof. Catedra de Geotecnia I, F.C.YT., U.C.A,; Director Geo-Stan S.R.L.



7. CONGRESO PARAGUAYO

//APC Vivansito

ASOCIASION PARAGLAYA DE CATRETIRAS 2014

e

Tecnologia aplicada para Terraplén por Refulado en Terrenos Anegadizos
Miguel Stanichevsky, MSc., Ing. Civil, Consultor, Prof. Catedra de Geotecnia I, F.C.YT., U.C.A,; Director Geo-Stan S.R.L.



7. CONGRESO PARAGUAYO 7

- _g= /
//APC Viinito YN

EXPO VIAL

ECEsRu s MIE] 2R Begotooms o6beMod epyrma
[opuzoHmansHud Macmat 1:2000  AA prep— S ep— -1
BepmuKassHuD Macwmab 1: 200 o Fopugormanetiud wocmab 1:2000
epMUKQIBHRG MaCWMat f:

BogocSnorsa o
Fi=6.0m = 550 medk

1075 maku

2500 ek

4125 mudu

A

I
Bogoctpocn komigeu Nyspnonpotlon ¢ pacpyGHaM coegurerueM
H=ton 2530814

BogocSpackon romdinop 7201
(=0

BogoctopuuD- Bogactpocud
1o0ge@  720-1000MN, H=3.0M

+

%/’

s / Tk BiconoBansemus kabes

L
/

BpeMennas Bosayuran Juns

ne-eu@

KO- 10NN, sueoka gam anepeocnatnd
JeMcrapaga *180-60"

Obeowavonue obeewmob germarnod o]l
MYMOULNGALTSMG 3 ACPHCaoN

wugp 094/03-TH

T T BT 5 e

ol g
0. DepMUKEALHOG MAAHOON o 210 i
P A | ‘




/IAPC

ASOCIZION PARAGLUAYA OE CARRETIRAS

167, CONGRESO PARAGUAYO

Vialidad
yTransito
e

PpaeMeHm 2

MazucmpanbHbl nynsnonpobog
@530x8MmM, L=1150M

)

=300M / AL
+ f ‘ .
3eMchHapag muna "180—6 R eckag_mpgnd N2
A\ NBW/S
MngBnynononpolbg  530:8Mm ,/
L[=300M < —~ 2
. m—— 2

K ,
3emcrapag muna "180-60" N '{/’l’é //
e A
AR
SN

Maabnynononpo®bg  530x8MM -
{

Kapma namuba —II =

JHamba nepbuvnozo ob6BanoBaHus

700x535x2 M

YcnoBHoe obo3HaueHus

0OBo3HaueHu Haumenobarue

3eMcrapag muna “180—-60"

MazucmpaneHel nyabnonpoBog
guaMempoM 530MM monwuHol cmeHku &

HaMmuibrou nyapnonpobog
guaMempoM 530MM monwuHol cmeHku g

BogocbpocHol konogeu ¢
BogocbpocHuM mpybonpoBogom
guamMempoM 530MM _MoAULLHOL cmeHKu 8

BogocBpocHot konogey ¢
BogocbpocHoM mpybonpobogoM
guamempoM 720—1000MM _moauuHod _cm

Mnabyyud nynbnonpobog
guaMempoM 530MM moawuHoU cmeHku &

L=1000M o

i

T

I

2530x8MM

~|_Texnonozuuetkas
\m\oumgm gn‘ MC—6«B X
/ ; X HaMuoBHo bt
g —@530X8 MM

Hbﬁﬁho@o? J

Kapma HaMbiBa — | : 708x535x2M
S ~ 375080M

h~ 2mM

V=~ 750mdic M

[opusormanbHot Macmab 1: 2000
BepmukanoHoti Macwmab 1: 500

720-1000MM

BogocbpocHol konng@mop
Lobw=210M

BogocbpocHbd komdgeu
.OM

720—-100Q.4
—

Jamba _o6Banobarus

Texf£§g%uMuecmg mpona Hamba 06Banobarus
BogocbopHui—BogocbpocHul
konoge@ 720—1000MM, H=3.0M

n_[Mognuce ugama [ BsaM. unt.

375080Mm

HamuBHoti nynbnonpobog

Jamba _oBbanoban

lubkul Boicokobonomubit kabenb

BpeMenHas BosgywHas nuHus snekmponepe

MNC-6«B

AKHO—-10YXIT, auelika gna 3HepezocHabxe
3eMcHapsga ~180-60"

ObozHaueHue obbekmoB gemanbHol naaHufobku
MyHUUUNanumema 2 AcyHCboH

Jamba obBanobaHus

BegomMocmb obbeMaob epyHma

N kapmsi

ObveM
- bel 2pyHma

750 mbiciM

750 moicim

1500 mbt.M

wugp 094/03—M

muna "180—-60".

ViamlKon

iluch goflognufiia

3aMbib omceneHHo2o paloHa—naowagu gbymsa 3eMm

FugpoMexaHusupoBarHbie

[ urx

3emagHpe pabomol 2
[aebeku

Cmagdsilucm [JlucmoB

2

®pazMeHm 2

Hau np. 6rofisusKayck
VicnonH afPeg ok 11
1 )

(Fes Fapmuhad sH 1 NQRTIE pEKLY

Bapddenr, 2. MiiiS 02U

30
“'Kon'narus MTA




167, CONGRESO PARAGUAYO

/IAPC Viransito

ASOCIZOION PARAGUAYA DE CARRETIRAS 2014

EXPO VIAL

Proyecto 2010 Franja Costera

TC20
BAHIA DE Teie ‘

ASUNCION

BAHIA DE
ASUNCION
TC3
TC4 | mo
B 1 A R R e B
C5 Tc
\
Tce  TC7 {?;
\m < /:7
wg% < //// ¥
%.4%7 =% 1C80
Tc5 rdal, & TC8

Tecnologia aplicada para Terraplén por Refulado en Terrenos Anegadizos
Miguel Stanichevsky, MSc., Ing. Civil, Consultor, Prof. Catedra de Geotecnia I, F.C.YT., U.C.A,; Director Geo-Stan S.R.L.



167, CONGRESO PARAGUAYO

//APC Viransito

ASOCAZEION PARAGLAYA OF CARRETIRAS 2014
EXPOVIAL

» Ubicacion de la obra 2010
-

O~
!
!
.\
!4... ﬁlt»mdci

TC |Dlnom'd|o: : l
TC YOYllut

ai'wua- g0 QC S0
:'k %

TC 19k
P L (5 m nwn<o—
1C 15 Fig de Talugd PIRGS

‘*‘\3&3 m‘m&(&' P12 Recinth 1

P TC1al

BARelleno G 'l‘ 3 b’lﬁ}"

'ﬁ!

1c onopocs 1c ov
e A

TS LA s,
.-'

TCI1E

. ¥,
WU {é‘c'g ‘1 2L 1CIaE R
BTU-Denadnd | . ‘ TC 141 Lo
SATCHLI TH 015 LAt TCAL € R

TCH LS
syl Ty
Ple de talud : m:"é T3 ot
pIIW - FOR? ‘\

3 ’ mev I £ o‘_" - ~% -”'

43 g rr—us_ /\'-J‘t.j » e s ’

o % Ay 1% A Y . X

S 1 R f‘-’-‘a, ¥ :

3 ’ : .... g . a7 « s o - ."

A3l -J'. i _;._[:,;:,(‘isi an - ! - v /
» et o S

v.él'b«wb.:' } e Ll

. ,..er"’l‘g:?ozoneeoue * 3
)-' g AR SRt

Y SR -, *

fat “5“7&851 iong 576“9‘9 olov. 58 m

A e = »mmo

Tecnologia aplicada para Terraplén por Refulado en Terrenos Anegadizos
Miguel Stanichevsky, MSc., Ing. Civil, Consultor, Prof. Catedra de Geotecnia I, F.C.YT., U.C.A,; Director Geo-Stan S.R.L.



167. CONGRESO PARAGUAYO

//APC Viransito

ASOCIAOION PARAGUAYA DE CARRETIRAS

EXPO VIAL

» Franja Costera Asuncion Avda Norte

; il o

Tecnologia aplicada para Terraplén por Refulado en Terrenos Anegadizos
Miguel Stanichevsky, MSc., Ing. Civil, Consultor, Prof. Catedra de Geotecnia I, F.C.YT., U.C.A,; Director Geo-Stan S.R.L.



167. CONGRESO PARAGUAYO

//APC Viransito

ASOCALEION PARAGLAYA DE CARRETIRAS 2014

EXPO VIAL

» Franja Costera Asuncion Avda Norte

Tecnologia aplicada para Terraplén por Refulade en Terrenos Anegadizos
Miguel Stanichevsky, MSc., Ing. Civil, Consultor, Prof. Catedra de Geotecnia I, F.C.YT., U.C.A,; Director Geo-Stan S.R.L.



167, CONGRESO PARAGUAYO

//APC Viransito

AL PARAGUAYA DE CAMN
ASOCIRON W E ETIRAS 2014

EXPO VIAL

CONC

l&g

SN e AT o ) e L
U e Ol Y aa = vy
e

- = Lty



167, CONGRESO PARAGUAYO

/IAPC Viransito

ASOCIAION PARAGLUAYA OE CARRETERAS

EXPO VIAL

» CONCEPTOS TECNOLOGICOS

Tecnologia aplicada para Terraplén por Refulado en Terrenos Anegadizos
Miguel Stanichevsky, MSc., Ing. Civil, Consultor, Prof. Catedra de Geotecnia I, F.C.YT., U.C.A,; Director Geo-Stan S.R.L.



/IAPC Vipicag, 8

GRANULOMETRIAY DISTANCIA DE TRANSPORE

GEO-STANS.R. L - OBRA: AVENIDA COST ANERA NORTE [FECHA: 24/11/2010
- ROL. icilia

Servicios de Consultaria para Proyectos Teléfonos: (595-21) 420 592 / 481 746 ANALISIS GRANULOMETRICO BAHIA ASUNCION SONDEO N°:

‘écnicos, Estructurales, Vias de Comunicacion Telefax: (595-21) 481 747

e Impactos Ambientales N"ﬂ“‘g%%;ﬂ CONTRATISTA: T&C S.A. PROF. (m):
u guay YACIMIENTO N°: RECINTO No 1 HOJA N°:

TAMIZ| DIAMETRO CURVA GRANULOMETRICA

[PARTIEULAS % que pasa AVENIDA COSTANERA NORTE PRIMERA ETAPA

G ‘Y/; (\2 ‘;"Z MUESTRAS REFULADAS EN RECINTO 1 - NOVIEMBRE 2010

4,76 100,0 | 100,0 | 100,0
2,38 100,0 | 100,0 | 100,0
0,42 1000 | 995 | 996
0,30 99,0 | 99,2 | 96,7
0,149 72,0 | 581 [ 351
0,074 30 [ 97 | 30

DIAMETRO

PARTICULAS % que pasa
(mm) @ | @ | ®»

v7 | v8 | Yo

4,76 100,0 | 100,0 | 100,0

2,38 100,0 | 100,0 | 100,0

0,42 99,5 | 99,7 [ 978

0,30 97,1 | 98,0 [ 91,2

0,149 443 | 410 | 270

0,074 38 | 22 | 33

TAMIZ| DIAMETRO

PARTICULAS % que pasa
(mm) @ | @ | ® | @

v12 | vi3 | via | vis

4,76 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

2,38 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

0,42 98,0 | 995 | 99,9 | 100,0

0,30 92,0 | 90,9 | 97,8 | 99,0

0,149 320 | 189 | 499 | 75,0

0,074 49 | 54 | 99 | 40 0,001 02 0,006

(mm) @ | @ | ©® | ®»

v17 | vis | vio | Y20

4,76 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 0,001

2,38 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 MEDIA ERUE=R GRUESA

0,42 98,0 | 99,0 | 99,9 | 98,0 \rciias RS

0,30 950 | 96,0 | 99,0 | 98,0

0,149 57,0 | 530 | 62,0 | 70,0

0,074 20 | 50 [ 60 [ 40

PORCENTAJE DE MATERIALQUE PASA

Limos 0.002 <D < 0.06 Fina 0.074<D <0.42 Fina 4.76<D<
Arcillas D <0.002 Media 0.42 <D <2.00 Gruesa 19.1<D<
Gruesa 2.00<D<4.76
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PERFILES DE SUELOS DE FUNDACIONES

CP1T Cpuu cae
Total depth: 15.68 m, Date: 01/07/2014
Surface Blevation: 99.50 m

Norm. friction ratio Normi. pore pressure rakic SBTn Index

R SR I IR RN R § 12 14 18 16
S2Tr (To2e1ts0” 19UC)

Ry

SBTn legend

[ 1. Serstive fne graines [ 4. Coyeysttositycay [ 7. Gavely sand 1o sand

B 2 Omncmetmis [ 5 Styssdwsecyskt [0 & very it sand to clayey sand
H 3.0tostycyy [ 6 Ceansedmsttysmnd [ g very st e grained

CPeT-IT v.1.7.6.19 - CPTU data presentation & Interpretation software - Report created on: 01/07/2014, 20:33:39
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Parametros del suelo a partir del CPTU

Total depth: 14.12 m, Date: 31/07/2014
Calle Sicla 941, Asuncion

Surface Blevation: 100.92 m
Ittp://www.geo-stan.com.py; email: geostan@pla. net.py Coords: X:440401.00, Y:7195763.00

Project: Complejo Comercial Cone Type: Plezocono
Location: Villa Elisa Cone Operator: E. Aranguren

GEO-STAN S.R.L. CPT: CP1-Villa Elisa
$ Servicios Geotéenicos para Proyectos
ned ::«:

Permeability Young's modulus Relative density Friction angle
"y e =

43 = 4=

] } ¥
1= | . 2 N——

Coepr g
Cepth fm
[HTHIL TRATTN

TR
3 i

R R A | L v ¥ v Tl lony Hlo% l
1xav ? L1x1y ® 1xldy 3 o 12 v C 20 J H1N 1 1s¢ o y i) 1w (1M Y Jl.l - 4 ‘Y .,J o 6C
Kubim frofsd WD (bl v Th (HPa; ap (legrecs)
Caiculation parameters
Hzmizabdey: seszd zn B Roizauz desristy 0015, Uz 3500
SPT Mun. Seral un Loannly Phi: Based on Kulhawy & Mayne (1990)
Yzuip's mediluz: Deced on varazle alzha usng L {Robertmen, 2009) g User defined estimation data

CPeT-IT v.1.7.6.19 - OPTU data pr a - Report created on: 31/07/2014, 18:01:48
m&csms\mcamwvnmmmm

l'ﬁr\l g et ¢ i) 0 TGAUC ¢l 0 et e TS
Miguel Stanlchevsky MSc., Ing. Civil, Consultor, Prof. Catedra de Geotecnla I, F.C.YT., U.C.A,; Director Geo-Stan S.R.L.
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GEO-STAN S.R.L. CPT: CP1-Villa Elisa

. para Proy Total depth: 14.12 m, Date: 31/07/2014
S o | Calle Siciia 941, Asuncion Surface Blevation: 100.92 m
nredide tp:/ fwww.geo-stan.com.py; email: geostan@pia. net.py Coords: X:440401.00, Y:7195763.00
Project: Complejo Comercial Cone Type: Plezocono
Location: Villa Elisa Cone Operator: E. Aranguren

Constrained Modulus Shear modulus Shear strength Undrained strength ratio OCR

—
— 5y pak an ——
;o= A0 temAMe] ; e

—— -

1=

3-

1=

5-

3.4

Coept
Czpthe Sy
Cepth

—
T T T T T

o 200 v e 25U LUC L0 0o 2ud
M{CFRT) (HPa) Ga (MPa) 5. [(«<Pa;
Calculation parameters
Conzraincs mazulls: Baiod 01 varnbic Mo Jsns L 3z Oy [Robartson, 200Y) OCR ractar ror days, M L34
Gop. Buves vt vetie ik e i L (Rute Ly, 20060 —8— User defined estimation data
Undrained cherr zrenzth cone factoe for clavs, By 14

CPeT-IT v.1.7.6.19 - CPTU data p & Pr - Report created on: 31/07/2014, 18:01:48
Frogect file: C:\Usess\USER\Bxp CPTU Flles\Supermercado Vil Exsa\(PTE VILLA ELISA.qt
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——l—p drametros del suelo a partir del SPT y del DPSH

Dr %, ®u
Ko, Ka, Kp “10, Nspt

PLAMILLA DE EVALUACH DE PARAMETROS CEOTECNICOS
BRA: PALLCW DE JUSTICIA CDE

UBRCACHIN: KM 8 ASIRCHON

FECHA:FUNMN 284 SONDEQ:

NREEER RN RN NI
e e AR AEARIE
Profundidad(m.)

Parametros Geotecnicos
Sondeo P1

Tension (Tn/m2)
Nspt, § mm

Profundidad (m.}

= =
-\
1 -o-?hd Strees

-ﬂ! -L‘-----

Tensiones Geotecnicas
Sondeo P1
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INSTRUMENTACION

INSTRUMENTOS PARA CONTROLAR LA DEFORMACION VERTICAL
INSTRUMENTOS PARA CONTROLAR LA DEFORMACION HORIZONTAL

INSTRUMENTOS PARA CONTROLAR LA DISIPACION DE PRESION DE
POROS: CPTU Y MEDIDORES DE PRESION ELECTRICOS

EQUIPOS PARA VERIFICAR LA ESTRATIGRAFIA DE LOS SUELOS DE
FUNDACION: CPTU

PERMEABILIDAD DE LOS SUELOS: CPTU

.; ....
_-.a,v’

-
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Esquemas de instrumentacion
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Esguemas de instrumentacion
» Plezometro electrico Placa de superficie
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CONTROL DE DEFORMACION VERTICAL

Deformacion Vertical Placas de Fondo General

Cuantificacion de la
deformacion vertical
para evaluaciones de
estabilidad y de
mayores costos de
produccion
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CONTROL DEFORMACIONES VERTICALES

El Control de Estabilidad y Deformacion de
un terraplen requiere de la instrumentacion
de apoyo adecuada para las mediciones
oportunas que indican el comportamiento
del terraplen y de sus fundaciones.

Se busca garantizar la estabilidad a la falla
de los taludes y fundaciones
Controlar el nivel de deformaciones
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——= 2. CONTROL DEFORMACIONES HORIZONTALES

s ; Y Inclinometro ITI-6 EJE A

——AX-31-2011
8- AX1-152011
== AX1-30-2011

A1-25-2012
Al1-21-2012

60,00 80,00

Inclinometro ITE-19
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La relacion de deformacion vertical a la transversal es
una medida de la seguridad a la falla del talud

Inclinometro ITE-19
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CONTROL DE ESTABILIDAD

= Suelos extremadamente blandos o sueltos dan origen a
grandes deformaciones y fallas en el talud

Soil 5
AVENIDA COSTANERA NORTE - SECCION TC5 Soil 3 Limo arcilloso
19/07/10 12:00 Limo arenoso Soil Model S=f(depth)
File Name TC05-002.SLP Soil Model Undrained (Phi=0) Unit Weight 1.8
Analysis Method Bishop (with Ordinary & Janbu) Unit Weight 1.8 Cv2

Direction of Slip Movement Right to Left Cohesion 1
Slip Surface Option Grid and Radius Piezometric Line # 1
P.W.P. Option Piezometric Lines/ Ru Pore-Air Pressure 0
Tension Crack Option (none)
Seismic Coefficient 0 Soil 4

A Arcilla arenosa
ife"ni limosa Soil Model S=f(depth)

X Unit Weight 1.8
Soil Model Mohr-Coulomb  S°il Model Mohr-Coulomb cvil
Unit Weight 1.85

Unit Weight 1.8 : Rate of Increase 0.25
) h 0 )

Co_heswn 0 I(?’:ﬁi Zgon Cv - Maximum 2

Phi 30 : Ch/Cv Ratio 1

Unsaturated Phi B 0 Piezometric Line # 1

Piezometric Line # 0 Pore-Air Pressure 0
Pore-Air Pressure 0

Rate of Increase 0.25
Cv - Maximum 5
Ch/Cv Ratio 1
Piezometric Line # 1
Pore-Air Pressure 0
Soil 1

Relleno hidraulico

Unsaturated Phi B 0
Piezometric Line # 1
Pore-Air Pressure 0

Sobrecarga: 2 Tn/m2

Elevacion (m)

75 80 8 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180
Distancia Horizontal (m)
CHACARITA
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3. CRITERIOS DE ESTABILIDAD —_———
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3. CRITERIOS DE ESTABILIDAD

Gréfico Deformacidn Vertical vs. Deformacién Horizontal
Talud Interior

Pl

LEYENDA:

*F08= Factor de seguridad
*pl mDefomacitn vartical
o5 = Deformanltn Hortzontal
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———— 4. PROBLEMAS USUALES EN EL MONITOREO
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DISIPACION DE PRESION DE POROS

La presion de poros interesa fundamentalmente en los suelos blandos cohesivos ya
que la resistencia no drenada gobierna la resistencia de las fundaciones del terraplen.

Presion (kPa)

\,—)-\

20
Tiempo (Dias)

- Presion Estatica del Agua

& Preson Estatica del Terraplen
~&~ U1 {Presion de Poros, piezometro)
——Agua + terraplen: Uo
w—t——Tersion Total

—&—Tension Efectiva ot

w0 = Vo - U1 [presion disipada)

-~ Tension Efectiva Inicial oo

—TEns0n Efectiva Final of
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CONTROL DE DENSIDAD DE REFULADO

La medicion de la densidad relativa en la profundidad es realizada a traves de ensayos continuos como el
CPTU o discretos como el SPT o el DPSH.

Nspt , DPSH, Qc
Dr %, ®u

—Or-Nspt |
w0
——DPSH
——SPTe
—qc
~—Dr-qc

== Dr-cam

E |
T

® 4
T .
5 °
g 8
“6 7
a @
2

=

Parametros Geotecnicos
Sondeo Pozo 3
Relleno Refugio West
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———————— 4. CORRELACIONES OBTENIDAS Y APLICADAS

Para el CPTU [2]:

™ Dr% = -11215 + 66 Loglo (qC /O-,VOA

s +20%

© . Lanceliots (1995) O 5)

o Bahia Asuncion
.

Para el SPT [5,6,7]:

«— baja compresibilidad ' o ':4 (Dr%)2= (Nspt-]_)GO /55

Para el DPSH [2]:

Nspt - 08 [DP20+DP4O+DP60]
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CONCLUSIONES .

1. Capacidad local para ejecucion de obras de gran magnitud con
refulados

2. Experiencia novel en utilizacion de CPTU y drenes verticales.

3. La circunvalacion de Asuncion es posible conectando la Avenida
Norte con la Avenida Sur, por medio de terraplenes refulados.

4. Existe la tecnologia adecuada para implementar desarrollos de
terraplenes sobre suelos anegadizos

5. Deformaciones medidas maximas de 1.50 m. son usuales
6. Aumento de volumen maximo por deformacion del orden de 10%
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Ensayo CPTU

FIN
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