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= Viransportes. Plano de Mobilidade Urbana

0 Dados Levantados
subsidio a alimentacao das ferramentas de analise

0 Diagnostico
indicadores de mobilidade urbana sustentavel (IMUS)
analises do desempenho do trafego (CAAFT e CAATP)
analises espaciais integradas com SIG (TransCAD, QGIS)
analises integradas de uso do solo e transportes (MARS)

0 Prognostico
modelagem dinamica e integrada de uso do solo e transportes

alternativas de medidas e politicas de mobilidade e desenvolvimento
urbano sustentavel
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/ra% Plano de Mobilidade Urbana

0 Propostas com base nos cenarios definidos

a partir do diagnostico e do prognostico
0 Analise de cenarios e hierarquizacao de alternativas
0 Proposicao de diretrizes gerais da mobilidade

conjunto de metas a serem atingidas seguindo planos de acao
horizonte de 30 anos
instrumentos de gestao da mobilidade urbana
0 Circulacao e Sistema Viario
para veiculos motorizados e, principalmente, para os modos a pé e em bicicleta
0 Sistema de Transporte Coletivo

sem esquecer, no entanto, a Acessibilidade e o Sistema de Transporte de Cargas




/a% Plano de Mobilidade Urbana

0 Circulacao e Sistema Viario
consolidacao da malha viaria urbana existente
investimentos futuros na infraestrutura viaria geral
mobilidade com fatores menos agressivos a vida e ao meio ambiente
priorizando os deslocamentos a pé, em bicicleta e o transporte coletivo
0 Sistema de Transporte Coletivo
planejamento, operacao e gestao que minimizem os impactos ambientais
especialmente quanto a emissao de poluentes e polui¢io sonora
integradas com as politicas de uso do solo, do sistema viario e ambientais.
0 Sistema de Transporte de Cargas
reducao dos impactos sobre a circulacio viaria e o meio ambiente

controle, monitoramento e fiscalizacao
circulacdo de cargas perigosas e indices de poluicao atmosférica e sonora




Iransportes, Plano de Mobilidade Urbana
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0 Acessibilidade

utilizacao, com seguranca, autonomia e rapidez, das edificacoes
publicas e privadas, dos espacos, equipamentos e mobiliario
urbanos, dos servicos de transporte e dos sistemas de informacao
publicos, pela populacio em geral, em especial por pessoas
portadoras de deficiéncia fisica, idosos ou com mobilidade reduzida

obrigacao do poder publico municipal, em obediéncia ao Plano
Diretor, mediante controle do projeto e construciao de novas
edificacoes e a exigéncia de requalificacio de logradouros em vias
publicas, pracas, passeios publicos, loteamentos, espacos urbanos
em geral e implantacao de mobiliario urbano, tanto em projetos do
Poder Publico como da iniciativa privada
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> Pedestres, Ciclistas e Transporte Publico

PAIS DESENVOLVIDO NAO €
ONDE 0 POBRE TEM CARRU

Regent street
Aldgate
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g aries :
e Exemplo: Viena, 1970
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14 .. ransportes Filosofia de um PlanMob:

e Pedestres
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g}ﬁa Filosofia de um PlanMob
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S Pedestres




Filosofia de um PlanMob:
Pedestres na USP, Sdo Carlos

> AS vezes, apenas em um ambiente, nao em toda a cidade
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Filosofia de um PlanMob
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P (Pinochet)

> Prof. Knoflacher, U.T. Viena (precursor do “dia sem
automovel”)




Filosofia de um PlanMob
(Piaget)

> Cidade do Transito, para as criancas




Filosofia de um PlanMob
Exemplo: Seul, Coréia do Sul

AoeErhEn

Irarisportes

e o

»>Nao e facil, nem para nos, nem para os outros
Population and Vehicles

Population: doubled Registered vehicles: 46 times
1970: 5.4 million 1970: 60,000
1990: 10.9 million 1990: 1.2 million
2005: 10.2 million 2005: 2.8 million
Population density: 17,000 inhabitats/km?
Population of Scoul Registered vehicles in Seoul
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Filosofia de um PlanMob:
Mobilidade e Sustentabilidade
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> Crise do Transporte Publico nao é s0 nossa

Filosofia de um PlanMob: Seul

Key Public Transport Indicators
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> Mudancas Estruturais podem ser feitas imediatamente,
com base na Técnica e com apoio Politico
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> O Coletivo prevalece sobre o Individual




> Técnica para transformar “loucura” em “arrojo

9 T
genlal 125,000 cars traveled on the corridor every day!!!

Passenger car reduction policy
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Filosofia de um PlanMob

> “0 Certo ¢ 0 Certo, mesmo que ninguém faca”

> De repente, a “loucura” se transforma em “obvio”

Reduced car traffic roads for pedestrians & green space

Before After (May 2004)

Passenger car reduction policy
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Filosofia de um PlanMob

After (May 2004)




Filosofia de um PlanMob

> Reestruturacao do
Transporte Publico

> “Nao ha so carne, também ha osso”

Rod GBD o o sucartr New Bus Numbering System
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Filosofia de um PlanMob

> Utilizacao de Tecnologia disponivel e cada vez mais

avancada
Bus Management System

Integrated Bus Control Station Services for Citizens
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Filosofia de um PlanMob: Seul

> Sinergia: Melhor para todos
> Maior velocidade para onibus e automoveis
> Melhor para os operadores de Transporte Coletivo

> Maior numero de passageiros

> Melhor para os usuarios: maior pontualidade




Filosofia de um PlanMob
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> Participacao de Todos: Governo, Sociedade,

Especialistas e Industria
Bus Reform Citizen Committee

20 members reviewed all reformn programs and suggested
directions for implementation from August 2003 to November
2006.

Government

(4)

1
. Citizen Groups

" Bus Industry
@ | BE:/}. ®
Expertise |
(8)




Filosofia de um PlanMob

> Muitas vezes, compartilhar entre os mais
frageis ¢ melhor do que reduzir para o pedestre
e depois compartllhar automoveis e c1c11stas
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Antecedentes de um PlanMob:

Dados Cadastrais em SIG
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Antecedentes de um PlanMob:
Setores Censitarios e Rotas de Onibus

SGPU ANAPOLIS
[ JuTM1000_ MAPAS
[ ] SET_CENS_ANA_2000
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Antecedentes de um PlanMob:

Sistema de Geréncia de
Pavimentos Urbanos (SGPU)
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[Tipo de Pavimento: ~ |Classe Funcsomal: |
11 - Flexiel 11 - Rodowas
[]2 - Rigida [C12 - Vhas de Telnsao Ripade
[[]3 - Paralelspipeda 13 - Whas Antenas
[_]4 - Pedra irreguiar []4 - o Coletoras
[)5 - Biooos de Conoreto 15 - eas Locais
[ ]9 - MBa Pavirnentaso
[]7 - Inemistants Veloodade Perm_ da Via ki
Subledo Estruhura:
[ -Fraea [CJA-Flecivel ¢ E1
[z - Méddia [C1e - Flaxiel & E2
[[]7 - Bessterte G - Plexivel & E3
I - Pexivel « E4
Volume de Tradego- Tipa de Fota:
[ - Muio Alko (VDR > 30.000) [0 - Kenhuma
[]2 - Alto (15.000 < VDM < 30.000) It - Cmitous
[ 33 - Msdetin (%000 < VDM £ 15.000) 12 - Ambadiecia
s | [+ - Baien (1.000 < VDM £ 5,000) 13 - Caminndes de Lino

[]5 - Mo Baoo (WD = 1.000) [ 4 - Funpdo Sooad

Vesridos Potados: te 15 - Cuira




Antecedentes de um PlanMob
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> Vias pavimentadas
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Antecedentes de um PlanMob

> Atividades de Manutencao e Reabilitacao
recomendadas pelo SGPU _ W
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Resultados de um PlanMob

> Existéncia e condiciao de Calcadas e Acessibilidade ao
Transporte Publico (raio de 300 m de uma parada)
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Antecedentes de um PlanMob

> Classes funcionais das vias: rodovias, transito rapido, arteriais,
coletoras e locais
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Antecedentes de um PlanMob

> Macrozonas de uso do solo, geralmente definidas pelo
Plano Diretor e englobando bacias hidrograficas
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Antecedentes de um PlanMob
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> Zonas de Adensamento definidas pelo Plano Diretor




Dados e Definicoes de um
PlanMob

> Setores Censitarios (Populacao) e Zonas de Trafego
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> Ferramenta para Otimizar o Diagnostico

> Base de Dados Gorreferenciada e Integrada
> Software Livre: QGIS (SIG)

7 QBI5 2.14.5-Fssen - SIG_IOI_PMloinville_InfraVerde

Projeto  Editar Exibir Camada Configuragies Complementos Vetor Raster Basededados Web AequiibraE MMQGIS  Processar
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Ferramenta de Analise de um
PlanMob

B~

s @ ">§k|¥“eﬁﬂ;z
e BN 7 B

@- - =

Buscar...

() - Algoritmas usados recentemente
‘g’ w.to.rast.attribute - Converts {rasterize) a vector layer into a raster fa...
g’ rsurf.contour - Surface generation program from rasterized contours.
. ,_V:' Statistics by categories
i w.to.rast.value - Converts (rasterize) a vector layer into a raster layer.
-y’ v.to.rast.value - Converts (rasterize) a vector layer into a raster layer,
6 Caixa de Ferramentas Orfeo {Andlise de imagens) [33 geoalgoritmos]
‘% Comandos GRASS [160 geoalgoritmos]
%Comandas GRASS GIS 7 [148 geoalgoritmos]
/)

GDAL/OGR [45 geoalgoritmos]
G- Geoalqoritmos QGIS I'Q? aeoalqnnh‘nns'l
Advanced interface

R KD :E]

Rotacio |0,0 2 % Renderizar € EPsG:31982 (Dindmica) @



MARS (Metropolitan Activity
Relocation Simulator)

> Modelagem Dinamica e Integrada de Uso do Solo e

Transportes
Modulo de Entrada de Dados Madulo de Entrada e
Configuracdo de Cenarios Configuracao de Politicas
Modelo de »  Modelo de Uso
- Transporte L L do Solo
' Médulo de Avaliagao
Médulo de A — e Andlise
Composigao da
da Frota e de
Emissao de

(AniMap, graficos

Foluentes
[ . vy Méodulos de Saida
Vensim, Venapp)




MARS — Modelagem Dinamica e
Integrada de Uso do Solo e Transportes
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Figure 5 - Dhagrama dea circuifos causais no Modalo de Transporte — viagans pendulares.
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MARS — Modelagem Dinamica e
Integrada de Uso do Solo e Transportes
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Figura & - Diagrama de circuitos causais para o dassnvolimeanto de unidades habitacionais.




%ﬂﬂ_&s iorte

A

MARS - Modelagem Dinamica e
Integrada de Uso do Solo e Transportes

> Exemplo de simulacao estrategica com o MARS:
projeto de extensao de uma linha de metro em Madri
e seu efeito nas viagens de carro
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Dados para um PlanMob

> Distribuicao espacial do Numero de Domicilios e da
Populacao, por Zona de Trafego
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Dados para um PlanMob
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> Distribuicao espacial das Escolas e numero de matriculas
escolares, por Zonas de Trafego

DADDS DE ENSING

BASE DE DADOS INEP/MEC 201072041
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e
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Dados para um PlanMob

> Distribuicao espacial do numero de estabelecimentos de ensino

DADOQE ESCOLARES:

HUMERD DE ESTABELECIMENTOS
DE EMSING:

Escolas da Ensing Basico

@ Superior |

FOR ZOMNAS DE TRAFEGD
FONTES: IMEPIMEC 2011,

ZTs PESQUIEA O-D

TRAMSPORTE FUBLICO
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Dados para um PlanMob

AGREGADDS POR BAIRROS
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> Numero de estabelecimentos de comeércio, industria e
prestacao de servicos por Zona de Trafego

Dados para um PlanMob




Dados para um PlanMob

Q_% s0rtes
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> Numero de empregos em comércio, industria e
prestacao de servicos por Zona de Trafego
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> Polos Geradores de Viagens (PGYV)

Qual sera a area de abrangéncia do empreendimento?

Qual sera a estimativa da demanda futura de viagens
geradas pelo PGV?

De onde deverao se originar as viagens geradas pelo PGV?

Que modos de transporte serao utilizados pelos clientes do
PGV?

Qual o volume de veiculos que devera ser gerado pelo
PGV?

Qual sera o periodo critico de utilizacao do
empreendimento?
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= Plranspiortes| Posicionamento de um PlanMob
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> Polos Geradores de Viagens (PGYV)

O sistema viario tera capacidade de absorver o volume
adicional de veiculos?

Os portoes de acesso ao PGV estarao bem dimensionados?

Os acessos para os clientes a pé estarao bem localizados e
protegidos do trafego veicular?

Os pontos de parada do transporte coletivo estarao bem
localizados em relacio aos acessos para os pedestres?

Qual a extensao do prejuizo a ser causado para os demais
veiculos pelas filas de entrada/saida nos portoes de acesso?

As vagas de estacionamento estario adequadas a demanda?

ke
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= Plranspiortes| Posicionamento de um PlanMob
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> Relatorio de Impacto de Transito (RIT)

- Informacoes Gerais: identificacao e localizacao do
empreendimento,,identificacio do empreendedor e documentos

- Perfil do Empreendimento: descricao das atividades e areas,
informacoes operacionais/funcionais, geracao de viagens

- Acessibilidade ao Empreendimento: macroacessibilidade, area de
influéncia, microacessibilidade, circulacao de pedestres e
transporte coletivo/escolar e taxi

- Analise dos Parametros Internos e do Projeto Arquitetonico:
parametros internos, levantamento topografico planialtimétrico e
cadastral, informacoes sobre a regularizacao da edificacio junto
ao 0rgao municipal competente e projeto arquitetonico
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= VIransportes| Posicionamento de um PlanMob
e

> Relatorio de Impacto de Transito (RIT)

Analise dos Parametros Externos/Impactos Gerados: analise da
capacidade viaria e do nivel de servico — situacao atual, previsao
da demanda futura de trafego, alocacao das viagens geradas,
avaliacao dos impactos no sistema viario e de transporte

Conclusoes e Proposicoes de Medidas Mitigadoras e/ou
Compensatorias.




Coleta de Dados para um
PlanMob

g#gn Sjiirtos

S e L T T

> Analise integrada - Velocidades médias (CAATP), VDM (CAAFT) e

deslocamentos diarios, por ZT, pelo modo veiculo particular
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g}ﬁﬁ?ﬁﬁ . Coleta de Dados Automatizada:
& CAAFT (Fluxo de Trafego)

> Controladores Eletronicos de Velocidade (CEYV)
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Coleta de Dados Automatizada:
CAAFT (Fluxo de Trafego)

- W 1\'
'ANALISE DE FLUXOS '.

~ = ,DOS DADOS DOS CEVs
> Informacoes (CONTROLADORES ELETRONICOS
. DE YELOCIDADE)
georreferenciadas FLUXOS MEDIOS

. EM Veiculos/hora I
; ’(GBEIEE: Dados de Movembro de 2011
% A Dias Tipicos e Dados Confiaveis

para analises
espaciais (mapa
tematico de fluxos
horarios medios)
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> Informacoes
georreferenciadas
para analises
espaciais (analise da
confiabilidade de
cada CEYV)

CAAFT (Fluxo de Trafego)

Coleta de Dados Automatizada:
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Coleta de Dados Automatizada:
CAATP (Tempo de Percurso)

> antes do inicio do percurso, configurar para a avenida a
ser percorrida
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Coleta de Dados Automatizada:
CAATP (Tempo de Percurso)

> em caso de parada antes do proximo ponto previsto,
ha habilitacio de 10 botoes para registro do motivo
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Coleta de Dados Automatizada:
CAATP (Tempo de Percurso)

> tempos de percurso, velocidades e atrasos
(acumulados desde o inicio do percurso e por trechos

homogeéneos)
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s o Coleta de Dados Automatizada:

ransportes
27 Helbprtes CAATP (Tempo de Percurso)

> numero de paradas acumuladas desde o inicio do percurso e
por trechos homogéneos (totais e por motivos)

MEDIDOR
EMPRESA PUBLICA DE TRAN SPORTE E CIRCULAGHO PESQUISA DE TEMPOS DE PERCURSO AUTOMATICO

Geréncia de Planejamento de Transito e Circulagao

Coordenagao deInformagées de Transito RESUM o Do PERC URSO EPTRANS

EQUIPE DE PESQUISAS DE TRAN SITO

VIA: NILO PECANHA SENTIDO: BAIRRO/CENTRO  DATA: 17/08/2016 quarta-feira
PONTO DE INiCIO: NILOPECANHAX SATURNINODE |0 2 ne INicIO:  6:53:42 AM PICO MANHA
BRITO :
NILO PECANHA X DES AUGUSTO PERIODO:

PONTO DE FIM: TR HORA DE FIM: 6:59:10 AM

DISTANCIA .
PESQUISADOR: LuUIZ PERCORRIDA 3,57 TEMPO TOTAL 0:05:28 CONDICOES CHUVA

(h:mm:ss) CLIMATICAS

(km)
VELOCIDADE MEDIA: 39 km/h  [MAXIMA 58 km/h MINIMA 11 km/h
VELOCIDADE DE CRUZEIRO: 44 km/h  [MAXIMA 58 km/h MINIMA 23 km/h
ATRASO TOTAL: 00:00:34 hh:mm:ss “NUMERO TOTAL DE PARADAS: 1

MOTIVOS DOS ATRASOS
SEMAFORO CRUZAMENTO SEMAFORO || CONGESTION. PARADA ESTACIONAMENTO ACIDENTE OBRAS NA
PEDESTRE TRANSPORTE IRREGULAR PISTA

PUBLICO
e — Fge " \ ot OUTRO
PARADAS PARADAS /A —— "W
PRIMARIAS SECUNDARIAS —
1 0 0




Coleta de Dados Automatizada:
CAATP (Tempo de Percurso)

> tempos de percurso, velocidades e atrasos
(acumulados desde o inicio e por trechos homogéneos)




Coleta de Dados Automatizada:
CAATP (Tempo de Percurso)

%ﬂnﬁsg iorte

A

> numero de paradas acumuladas desde o inicio do
percurso e por trechos homogéneos (totais e por
motivos)
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Coleta de Dados Automatizada:
CAATP (Tempo de Percurso)

> analise de atrasos em cruzamentos e avaliacao da
eficiéncia da sinalizacio semaforica (“ondas verdes”)
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Coleta de Dados Automatizada:
CAATP (Tempo de Percurso)

> resultados totais para cada percurso
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gﬁ: MARFV: CAATP + CAAFT
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Coleta de Dados Automatizada:
Analzse do F luxo de T mfego
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> Velocidade
> Densidade
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e Coleta de Dados para um
/ﬂ-ﬁﬁﬁ—Emmmm% Pl a nM ob

> Frequéncia média do Transporte Publico, em minutos, por
linha, no periodo de pico da manha e Matriz de freqiiéncias
horarias, por par O-D, com desempenho Muito Ruim
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Frequencia de Atendimento do
Transporte Publico

ATENDIMENTO POR TRANSPORTE PUBLICO
PICO MANHA

HEADWAY MEDIO EM MINUTOS POR ZT
PERIODO (6:00 h as 9:00 h)

ANALISE O-D (PRODUCAO X ATRACAO)
Map Layers
1 z1_PROD_ATRA_TP
@ terminal

HWPM_MIN
1 16.50 to 25.00 (2)
1 25.00 to 30.00 (2}
=1 20.00 to 35.00 (5)
=1 25.00 to 37.00 (6}
1 37.00 to 40.00 (5}
1 40.00 to 42.00 (6}
B 42.00 to 50.00 {3)
I 50.00 to 53.00 {2}
=] other {1}
a 3,000 6,000 9,000
Meters

PlanMob Anapolis 2012




@F&“ﬁrtes Frequéncia de Atendimento do

[ EELC e [ T e e L T

T Transporte Publico

ATENDIMENTO POR TRANSPORTE PUBLICO
PICO MEIO-DIA

A\, HEADWAY MEDIO EM MINUTOS POR ZT
\, PERIODO (12:00 h as 14:00 h)

ANALISE O-D (PRODUGCAOQ X ATRAGAQ)
Map Layers
] z1_PROD_ATRA_TP
@ terminal

HWPMD_MIN
=3 12.00 to 20.00 (1}
1 20.00 to 40.00 (4)
=1 40.00 to 43.00 (5)
] 42.00 to 45.70 (8}
1 45.70 to 45.00 (4)
=3 49.00 to 54.00 (2}
I 54.00 to 60.00 (4)
I 60.00 to 70.00 (2}

=] other (2}
1] 3,000 €,000 9,000
S
Meters

PlanMob Anapolis 2012




Frequencia de Atendimento do
Transporte Publico

ATENDIMENTO POR TRANSPORTE PUBLICO
FICO TARDE

N, HEADWAY MEDIO EM MINUTOS POR ZT
% PERIODO (17:00 h as 19:00 h)

ANALISE O-D (PRODUCAO X ATRACAO)
Map Layers
] z1_PROD_ATRA_TP
@ terminal

1 L T W HWPT_MIN
TR L 31 15.00 to 30.00 (1)

1 i 1 20.00 to 26.20 (5)
=] 26.20 to 39.00 (6]
1 25.00 to 40.00 (5]
1 40.00 to 42 00 (5)
=1 42.00 to 44.00 (4)
B 44.00 to 50.00 (2)
I 50.00 to 67.00 (1)

1 other (2}
0 3,000 §,000 9,000
| Iaaaaaaaaaa—— |
Meters

PlanMob Anapolis 2012




@F&Eﬁrtes Frequencia de Atendimento do

USELS S I e T e e L T

T Transporte Publico

ATENDIMENTO POR TRANSPORTE PUBLICO
DIA TODO

TOTAL DE LINHAS ATENDENDO CADA ZT

ANALISE O-D (PRODUGAO X ATRAGAOQ)
Map Layers
] z1_PROD_ATRA_TP
@ terminal

TOT_LINHAS

Bl 0 to 4 (5)

B 5tc 9 (5)

=3 10 to 12 (8}

] 14 to 19 (5)

1 20 to 25 (4)

=1 26 to 28 (2)

E 29 to 59 {4)

E3 50 to 34 (1)
0 2,000 £,000 9,000
| Iaaaaaaaa—— |

Meters

PlanMob Anapolis 2012




- Pirarispigrtes IMUS:
@t | Frequéncia de Atendimento do

Transporte Publico
MUITO BOM 1,00 Até 15 minutos ou 4,00 énibus/hora
0,75 20 minutos ou 3,00 énibus/hora
REGULAR 0,50 25 minutos ou 2,4 nibus/hora
0,25 30 minutos ou 2 onibus/hora

35 minutos ou mais, ou 1,7

MUITO RUIM 0,00

onibus/hora




Resultados de um PlanMob

> Mapa com os 10 pares O-D mais prioritarios para
melhoria no atendimento por Transporte Publico:
Corredores de Onibus

FRIORIZAR MELHORIAS TP




= Plransportes Resultados de um PlanMob
R

> Pares O-D mais prioritarios em termos de necessidade
de melhorias no atendimento por transporte pubico no
pico da manha: Linhas Diretas




IMUS (Indice de Mobilidade
Urbana Sustentavel)

> Acidentes de Transito
> Acidentes de Pedestres e

Cliclistas COMCEITOS  SCORE VALDRES OE REFERENCIA
Was da 25 % do sisiema vidrio urbana
> Educagﬁo para o MUITD BOM 1,00 ApFABETE GCkvias U Cicalaixas @ & nece
A . ﬂ.l:ll'EEElﬂﬂ 2NE cones rndace
Transito WMaks ca 25 % da sistema vidrio urhang
. BOM 0,75 ApraBania cilovas ou ciclolaisas. pOnm
> COIlgeSthnamentO A reda apresanta baica conectivdada
° - ° Jlll? E"._:.-‘C- 1] EEIWQ'-‘I-'-II’I’.IIII'I'E.I‘I-.‘I
> Velocidade Meéedia do REGULAR 050  apresevs scknias ou cidolaizas @ g rede

ApAEANTA A13 COna vida ce

Trafego - Ald 25 % 00 sEbems wiano uband
~ . 1,28 apresenia colovas ouw ciclofaixas, pondm
> Preveng:ao de Acidentes B rede Bprasanta Dais coneclivickade

~ R Mao & na muriciao nanhum tregcha d
> Modos Nio Motorizados MuTORUM 000 i =




IMUS (Indice de Mobilidade

gﬁ?ﬂ Sjiirtos

s Urbana Sustentavel)
> EStaCiOnamentO de COHCETOE SOO08 VALDAES OF AEFERE HCi A
Bicicletas WALTO BN 1. G Vhisd b 7 %
Bl 1R | rl %
> Vias para Pedestres ABMLAN  nfc H%
> Vias com Calcadas . .. =
> Acoes para Reducao do A 8 B S Tl B T Sp TR
CEEAE G M Gl E JEITN SRS
Tréfego Motorizado REITE FLE A o Nl T o s e B 0 ] B
ol S T R BT L L
> Nivel de Formacio de e s o e S S
Técnicos e Gestores DORCETOS SO0 VALORES D6 SEFER ER LA
> Crescimento Urbano RAITTO BOW |1 21 % 2u Fu
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> Indice de Uso Misto T T Y
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/ra:% IMUS (Indice de Mobilidade

s Urbana Sustentavel)

> Vitalidade do Centro

> Densidade Populacional
Urbana

> Passageiros Transportados por Ano
> Transporte Clandestino

. > Descontos e Gratuidades
> Vazios Urbanos ]
. > Tarifa de Transporte
> Planejamento Urbano,

Ambiental e de
Transportes Integrado

> Frequéncia de Atendimento do
Transporte Publico

> Velocidade Média do Transporte
Publico

> Terminais Intermodais

> Parques e Areas Verdes

> Extensao da Rede de

Transporte Publico .
> TIdade Média da Frota > Integracao do Transporte Publico




Dados para a Elaboracdo de
Cenarios

%ﬂﬂs Jortes

> Linhas de Desejo com maior carregamento para Motivo
Estudo, Modos Motorizado Individual e Motorizado Coletivo




%

Geracao de Viagens: 2010
Motivo: Estudo e Trabalho

| ZONA DE TRAFEGO [INDIVIDUAL] COLETIVO | TOTAL |

=

N
~

GERAGAO DE VIAGENS POR MODO - ANAPOLIS 2010

MOTIVO: ESTUDO E TRABALHO
NAO MOTORIZADO

MOTORIZADO

1.193
993
887

1.687

1.347

6.955

5.562

4.439

3.172

3.957

12.518

9.305

4.983

4.397

6.410

10.160
9.502
7.208

11.940
2.025

13.591

5.045

3.377

1.217

2.306

8.081

5.112

5.874

3.947

2133

2. 187

1.230
1.050

988
1.516
1.145
2.293
1.783
1.498
1.109

908
4.351
2.940
1.615
1.475
2.094
3.696
3.082
2.784
5.726

894
5.812
1.864
1.229

477
1.473
4.348
2775
2.759
2.104
1.058
1. 045

2.422
2.043
1.876
3.203
2.493
9.248
7.345
5.937
4.281
4.865
16.869
12.246
6.598
5.872
8.504
13.856
12.583
9.991
17.665
2.920
19.404
6.909
4.606
1.694
3.779
12.429
7.887
8.634
6.051
3.191
3.233
1.191

2.190 XD
1.558 [INEXT]
1.591
4.087 IIEZTT]
3.010 IEETE]
5.136 IEZEEA
5.366 [IEPRZE]
PREE]  10.050)
3.100 IEETT]
4.221
11.548 IIIEEEET
7.500 IEENZS
3.993 TSN
2.947 IIEETT)
UREL] 12,689
CPIE] 23,069
7.794 IIEREIAA
5.909 IEEETT]
8.252 IFEETE]
1.345 IETH
13.651 EENT
4.490 IIEETT]
1.928 T
823 IIEXTE
L 4.284]
(P 18.724)
2.560 IETYZH
P 14.914)
1.950 INEXTT
4.614 IIEETH
278-EE
i 1.608|

-m 67.472| 229.824 140.8

ANOS



o Producao de Viagens: 2010
B Motivo: Estudo e Trabalho

PRODUGAO DE VIAGENS POR MODO - ANAPOLIS 2010
MOTIVOS: ESTUDO E TRABALHO

MOTORIZADO NAO MOTORIZADO
ZT DE PRODUCAO INDIVIDUAL |COLETIVO| TOTAL Total Geral

217 94 3 603 I
166 67 233 370 TR
80 29 109 prel 349

564 203 767
423 171 595
416 2.167
490 2477
729 2977
567 2145
391 2.190
1.648 6.816 . 12.679
700 3.407

781 3.237 2.319 I

683 2,982 1.620 A

918 4.269 2.182 6.451
1.815 7.055 Pt 12042
1.839 7.253 4.236 EETT)

1.864 6.107

4.419 12.797

403 1.225

3.958 12.696

953 3.658

243 953

135 441

1.006 2.377

3.311 8.950

2.058 5.471
1.794 5.490 3.149 8.639
1.341 3.635 1.016 4.651
516 1.579 2.307 3.886
21 5 133 348 79 427
188 [NET T
-rmam

7

ANOS



Atracao de Viagens: 2010
£ Motivo: Estudo e Trabalho

ATRAGAO DE VIAGENS POR MODO - ANAPOLIS 2010
MOTIVO: ESTUDO E TRABALHO

MOTORIZADO NAO MOTORIZADO
ZT DE ATRAng INDIVIDUAL |COLETIVO Total Geral

975 1.136 2 111
826 983 1.810
808 959 1.767
1.123 1.313 2.436
924 974 1.898
5.204 1.877 7.081
3.575 1.294 4.868
2.191 768 2.960
1.594 542 2.136
2.158 517 2.676
7.349 2.703 10.052 . 15.737
6.598 2.240 8.838 . 13.124
2.526 834 3.361
2.098 791 2.890
3.059 1.176 4.235
4.920 1.881 6.801
4.087 1.242 5.330
2.964 920 3.884
3.561 1.307 4.868
1.204 491 1.695
4.853 1.854 6.707
2.339 912 3.251
2.667 986 3.653
910 343 1.253
936 467 1.403
2442 1.037 3.479
1.699 717 2415
2178 966 3.144
1.653 762 2.416
1.070 543 1.613
1 972 913 2, 885

-nmm

=y
()

~

TSH d)



Matriz O-D: Motivo Estudo e Trabalho,
Modo Motorizado Individual

ATENDIMENTO CORREDORES
PROPOSTA PAC CIDADES MEDIAS ANAPOLIS

MATRIZ OD DE VIAGENS - ANAPOLIS 2010
MODO: MOTORIZADO INDIVIDUAL X
MOTIVO: ESTUDO E TRABALHO

TOTAL
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 PRL?)L‘:DA PROI;:_’:'DPS %
ATENDIDAS

1 5 5 4 6 4 7 19 7 6 8 217 185 85%
2 4 3 4 3 5 15 15 5 5 7 166 95 57%
3 2 2 2 2 2 7 6 2 2 3 80 24 30%
4 9 8 8 12 9 41 30 20 14 19 564 78 14%
5 7 6 6 9 8 423 202 48%
6 29 804 46%
7 31 707 36%
8 25 21 21 31 349 16%
9 18 14 15 22

10 22 18 18 26

11 - 49 47 67

12 28 26 35

13 27 24 22 30

14 31 27 25 33

15

16

17

18

19

20

21

22

23 8 7 6 9

24 4 3 3 5

25 19 16 15 21

26 70 60 57 78

27

28

29

30

31

32 7 2

TOTAL
ATRAIDA 975 3.575 | 2.191 | 1.594 | 2.158 | 7.349 | 6.598 | 2.526 | 2.098 | 3.059 | 4.920 | 4.087 | 2.964 | 3.561 | 1.204 | 4.853 | 2.339 | 2.667 | 910 | 936 | 2.442 | 1.699 | 2.178 | 1.653 | 1.070 | 1.972 | 709 81.176

TOTAL
ATRAIDAS
ZTs
ATENDIDAS

3.575 2191 1.594 2.158 4.087 2964 3.561 1.204 4.853 2.667 1.699 2178 1.653 1.070 1.972

% 83% 52% 20% 48% 26% 35% 32% 35% 35% 38% 33% 3% 31% 21% 21%
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Sintese das Matrizes Origem —
Destino (Distribuicao Modal)
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“HADQ MOTORIZADO

MOTIVO: ESTUDO E TRABALHO MOTIVO: VOLTA PARA CASA

= INDIVIDUAL
s COLETIVO
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= COLETIVO
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0 Prognostico
Ministério das Cidades do Brasil (Livro PlanMob)
Antever situacoes que poderao advir do crescimento urbano em
relacao a mobilidade

projecoes de crescimento espontaneo - cenario sem intervencgoes para
resolver os impactos dos deslocamentos urbanos pelos varios modos de
transporte

Modelo MARS - analise detalhada desses impactos
simulacio do cenario de referéncia APS-0 para um horizonte de 30 anos
Matrizes O-D por Modo (motorizados e nao-motorizados) e por Motivo

MARS - Uso da solo nio é uma constante
Sistema dinamico que é influenciado pela infraestrutura de transportes

Retroalimentacao periodica, com lapsos de tempo, entre os submodelos
de transporte e de uso do solo durante um periodo de 30 anos




> Dados socioeconomicos e

de transportes sao
alimentados no modelo

> Informacoes de 2010
> ano-base

> Projecoes de
crescimento anual
(2010 a 2040)

> Populacao
> Empregos
> Frota

Uso do Solo | ==

MARS

—>

N

Transporte

Socioeconémico

)

Meio ambiente

PRINCIPAIS DADOS DE ENTRADA
(para o ano de 2010)

PRINCIPAIS RESPOSTAS
(por ano, de 2010 a 2040)

Transporte

Custos, distancias, frequéncias de

transporte publico, pedagios,
impostos, custos de estacionamento,
taxa de viagens a trabalho, fatores de

ocupacgao.

Desempenho do trafego, divisdo
modal, carregamento da rede,
velocidade média e niveis de

congestionamento, acessibilidade.

Socioeconémico

Renda média, populagdo, posse de
veiculo, postos de trabalho, emprego e

habilitagdo para dirigir.

Uso do Solo

Areas para uso residencial; Areas para
uso comercial; Areas verdes (protegéo

ambiental).

Localizagao de residéncias e

localizagdo de postos de trabalho.

Meio Ambiente

Funcbes de emissdo de poluentes e

fatores de consumo de combustivel

Consumo de combustivel, niveis de
emissdes de poluentes, niveis de

ruidos, custos totais de acidentes.
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Tabela 15 - Calibragao do MARS-POAZ2002 - tolais de viagem por modo @ motiva

VIAGENS HOR&PICO VIAGENS ENTRE-PICD
EDOM 2003 CASATRABALHO (OBSERYADD) CASA-DUTROS [OBSERYADD)
MoDo A PE/BICI TP ALITO TOTAL A PE/BICI TP ALITO TOTAL
VIAGENS EE_TRO 234790 164,587 458457 a0 3e FES1E 203083 &00.407
I:H':'ECI MODAL 1 0 T 100% 34% ELE 1% VOO
MARS CAS 2 TRABAL HO=MARS CASAOUTROS=MARS

MoDo A PE/BICI TP ALITO TOTAL A PE/BICI TP ALITO TOTAL
VIAGENS To.d08 233 088 171.808  475.002 240511 24Eo08  ZIERL0 T22.5985
DIVESAD MODAL 18% 49% % 100% I 4% 3% 100%
ERAO (VIAGENS) 155 1T 6881 &.508 10203 8542 33387 53 BE2
ERARD RELATIVO g 1% 4% 1% 4% a%  frew  {F m

ANDOS
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VIAGENS PRODUZIDAS
. CASA-TRABALHOQ (TODOQS OS5 MODOS)
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™
e
20004 '
A .-.--.-_,-'
o
15 K] F
= e
* a
101 (%K) %‘-’t
= y=1.0219x - 38.682 |
E: = 0.9701
o
f nA0an 10.000  1%.000 20000 2 2%000 J30.000
REAL

Figura 18 - Ajuste do MARS para viagens produzidas Casa-Trabalho - Todos os modos.
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Tabela 21 — Vanavess represantativas dos cenarios e das politicas

Variavel Atividade como de Investimentos em Regulacdo da Demanda
Politica/Cenario Costume (AD / B0O) Tecnologia (A1 / B1) (A2 | B2)
Custo de A s 1% a8 - A = Al
Cormbustivel BO & 4% a8 - BO - B0
Impasta no Gasohina: « 0,75 aa. AD /B Gasolina: + 4 ™. aa
Cormbustivel Diesel: & 1,5% a3 - Dissek + 4.7% 2.8
Velocidade do +1,1% a.a_(pico)

Transpane Poblica +hFeaa = AVBO (fora da pico) = Al B
Tawas do
Transpare S0,F% a8 = AD / B AT% a8
Putlico
Tarifagio

ia £2 alé €5 no ano 30
Tebelrabalhe Sem Alleracio - AD { BO +0.3% 2.2, de vigens
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Conirole da Uso .*.u.i:di-.:igt!i::nn-.r;:
Empreendimenbas AT
0]

) . ABEO/B2/0E/01 7 Al:E80M7/01400¢0 ABED/9OD/O05/010
E‘W‘“ 48 13,8 5.4
(POLES/ASTRA) BO: 74013 5/037/03F Bi:51,0/200/010/00/ BxTEOD 13 4/04/7027

11,8 28 8 10,2
Taxa de
Crestimenio Al 1.30% a4 Al 1. X% aa Alc 10249 aa
Fropriedade de Bl 1,12% a.a. BHi:1,16% a.a Bl 0,755 aa
Carmo
Lo e Gasobna: 40 5% a.a. Gasobna: -2 M aa. q
Energia Chesel: -1 0% a.a. Chiesal: -3 0% a4
Fatores de
Emissao de -8, 1% aa - 168 aa - AVEO
Palu=nlas

L Area Central (CBD — Cantral Business District) § urbano § sxdra-urbans
i Subdivisdn em: convencional  hibride § gas natural veicular § sletricidade /
Midrogénin
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Cenario de referencia — C0

=] PIransportes
Iransportes

0 Politicas Consideradas na Alternativa 0:

Regulaciao do uso do solo - Plano Diretor

Sem Politica de Mobilidade

Sem grandes intervenc¢oes na infraestrutura viaria e de
transportes
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MARS
Cenario de referencia — C0
Simulacdo - Prognostico

> Impactos no Meio
Ambiente e na
Seguranca Viaria

160%

150%

100%)

Crescimento da
frota

>

140%

130%
Aumentos na

emissiao dos
poluentes

120%

10%

Percentual de variacdo (2010

> Aumento dos ruidos °

> Aumento de mais de
50% dos indices de
acidentes de

90%

80%

Impactos Ambientais e na Seguranga Vidria no periodo de 30 anos
Situagao de Referéncia (APS 0)
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I MARS
==t Cenarios para Simulag¢ao

0 Cenario C1

0 igual ao cenario de referéncia, porém considerando uma politica
voltada ao automovel, resultando em um acréscimo de 15% ao ano na
capacidade viaria, a partir do quinto ano de analise

0 Cenario C2

0 igual ao C1, porém com acréscimo de 20% ao ano na capacidade
viaria, a partir do quinto ano de analise

0 Cenario C3

0 analogo ao Cenario II simulado no IMUS (Anexo I), contempla a
analise de projetos em desenvolvimento pela CMTT. A base para este
cenario é o cenario C0, somadas as seguintes intervencoes:




I MARS
==t Cenarios para Simulag¢ao

0 Cenario C4

0 Tem por base o cenario C3, somadas apenas as melhorias relativas ao
sistema de transportes propostas pelo Cenario III simulado no IMUS
(Anexo I), embora nao estejam contempladas as melhorias referentes
aos modos nao-motorizados do Cenario III (IMUS)

0 Sao introduzidas as seguintes melhorias no sistema de transportes:
0 Corredores exclusivos na Av. Brasil (Norte e Sul);

0 Corredores preferenciais nas Avenidas Universitaria, Tiradentes,
Presidente Kennedy, Pedro Ludovico, Jamel Cecilio, JK, Ayrton Senna e
Av. Principal do DAIA;

0 Corredores norte-sul, leste-oeste, circular e intermediarios
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0 Cenario C5

0 baseado no cenario C4, somadas, agora, as melhorias relativas aos modos
nao-motorizados propostas no Cenario III simulado no IMUS

0 Conexao das ciclovias existentes na Av. Brasil Sul, DAIA e Av. Fabril, além de
novas ciclovias propostas junto com os corredores de transporte coletivo e ao
longo das Areas de Protecao Permanente (APP). Tem o intuito de promover
nao s6 a mobilidade sustentavel, através de modos nao-motorizados, mas,
também, o lazer, o esporte, areas de contemplacio, preservando rios e areas
de fundo de vale e criando um sistema multifuncional de Infraestrutura Verde
(Green Infrastructure), conforme apresentado na Figura 160;

0 Cal¢adao na Av. Barao do Rio Branco, além dos proposto para o entorno do
Terminal Urbano, ampliando a area exclusiva para pedestres na regiao
central




MARS
Cenarios para Simulagdao

',(ﬁ 4 ' IMPLEMENTACAO DE REDE DE
- YA INFRAESTRUTURA VERDE
0 Cenario C5 : - g “/__ PARQUES LINEARES

(N, MOBILIDADE PARA MODOS

NAO MOTORIZADOS
Cenarios FIPAl2a 5

ANALISE AREAS VERDES
Map Layers
LOTES EDIFICADOS
IAREAS_VERDES
I REAS PUBLICAS
BFTOS_NOTAVEIS
dglebas
CrerM_AREA
I CHACARAS
LOTES VAGOS
< RIOS Bands_20
—RIOS
= Ciclovia FIPAI
AREAS_VERDES Selection Sets
A_VER_APPs
LOTES_VAGOS Selection Sets
LOTES VAGOS_APPs
Band Size
30,00
0 1 2 13
I .
Kilometers
PlanMob Anapolis 2012
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MARS
Cenarios para Simulacdo

= Plransportes

0 Cenario C6

0 tem por base o cenario C5, somando-se melhorias em termos de
investimentos tecnologicos
0 comparar e estabelecer possiveis cenarios futuros, levando-se em conta
o desenvolvimento econdomico e tecnoldgico e as interacoes entre
transporte e desenvolvimento espacial, avaliando os efeitos causados
a0 meio ambiente
0 Investimentos em infraestrutura e em eficiéncia energética
0 Investimentos em competéncias, conhecimentos, capacidade de producao
de combustiveis alternativos e material circulante
0 foram assumidos investimentos diretos em infraestrutura, tecnologia e
sistemas inovadores, com o foco no impacto causado no sistema

energético e de transportes por medidas explicitas relacionadas a
tecnologia e a capacidade de investimento

T
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Cenarios para Simulacdo
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0 Cenario C7

0 tem por base o cenario C6, porém sem o foco em investimentos
tecnologicos, mas em politicas de regulacao de demanda, atraveés do
controle do uso e ocupacao do solo

0 esta focado nos impactos gerados nos sistemas de transporte pela
promocao de cidades compactas e reducao das distancias de viagens
0 Taxacao do uso do carro;
0 Taxacao do combustivel;

0 Regulacio do desenvolvimento urbano com énfase no uso de transporte
publico
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==l Cenarios para Simulagao

0 Cenario C7

0 Foram associados indicadores para cada uma das trés abordagens
(“atividades como de costume”, “investimentos em tecnologia” e
“regulacao de demanda”) e considerados 5 subsistemas:

0 i Subsistema Socioeconomico e Cultural
0 il. Sistema Espacial

0 ili. Sistema de Transporte de Passageiros
0 iv. Sistema de Transporte de Carga

0 v. Sistema de Energia de Transportes
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0 Cenario C8
0 cenario de regulacao de demanda que tem por base o cenario C7

0 acrescenta uma politica de tarifacio rodoviaria para controle do uso do
automovel na area urbana, através de cobranca de pedagio urbano
0 duas linhas de cobranca de pedagio: uma no limite da “area central”, para

viagens de automadvel originadas na “area urbana”, outra no limite externo da
“area urbana”, para viagens de automaovel originadas na “area extra-urbana”

0 foi considerado, também, o estimulo ao tele-trabalho, o que reduz, a partir
do quinto ano de analise, em 0,3% as viagens por ano




— Vlranisgiortes Prognostico: Simulacdo do
= Cendrio de Referéncia

> Evolucao, para os proximos 30 anos, seguindo a
tendéncia historica
> frota de veiculos particulares e crescimento da populacao

> Impactos nos tempos perdidos em atrasos de
congestionamento, por veiculo particular

Evaluicda pepulscion da ot em X enos - Sivsgao Sa R eferincia (3PS 0)
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Prognostico: Simulacdo do
Cenario de Referéncia

> Espalhamento urbano: diferencas populacionais, por ZT, em
2040 referente a 2010

> Percentual de uso de automovel nas areas periféricas, em 2040
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g#gn Sjiirtos

A

> Demanda do uso de automaovel - variaciao de “passageiros
automovel - kKm”, em 30 anos, de cada cenario analisado
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A

> Impactos no meio ambiente - Evolucao das taxas de emissoes
de CO,, em 30 anos, de cada cenario analisado
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A

> Evolucao dos niveis de acidentes de transito, em 30 anos
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A

> Participacao percentual dos modos nao-motorizados na divisao

modal, em 30 anos
P i
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> Participacao percentual dos modos nao-motorizados na divisao

modal, em 30 anos
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- HEEE D Resultados ao Longo do Tempo

0 medidas, a principio propostas com a intenc¢ao de resolver problemas de
transito (atrasos em congestionamentos), como, por exemplo, 0 aumento da
capacidade viaria para automoveis, nao sao eficientes e apresentam bons

resultados apenas em um curto espaco de tempo
0 apds um ano, a situacao comeca a se agravar novamente e, no décimo segundo
ano, ja chega aos niveis iniciais, sendo que 25 anos apos a implementacio o
problema se torna, aproximadamente, 75% maior

0 Soluc¢oes que incentivam o transporte nao-motorizados e, principalmente,
que somam politicas com foco na reducao das distancias percorridas e
politicas com o intuito de desestimular o uso do transporte individual sao
mais eficientes na reducio de congestionamentos e tém efeitos mais
duradores
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= Vlransportes

“Z% | Resultados ao Longo do Tempo

0 Para avaliar aspectos de inclusao social e da equidade na apropriacao dos espacos
publicos, fundamentais na gestao das politicas de mobilidade urbana orientada

para as pessoas, foi analisada, dentre outros itens, a “acessibilidade de pessoas de
baixa renda, sem veiculo particular”

14M
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0 Os novos estabelecimentos

de comércio e servicos, assim
como escolas, devem se
instalar, preferencialmente,
na regiao definida como area
urbana, onde o adensamento
¢ induzido. Esta
configuraciao aproxima a
populaciao de seus empregos,
diminuindo as distancias de
deslocamento e viabilizando
um maior numero de
deslocamentos por modos
nao-motorizados nas horas
do pico

MARS

Resultados no Horizonte de 30 anos

MARS Anapolis

Analise de Cenarios

Cenario FIPAI 5

Politicas de Regulacao de Demanda

Distribuicdo Espacial de Empregos
Comércio e Servigo
e Matriculas escolares

Diferencas de Emprego e
Matriculas em 2040
em relacdo a 2010

ANALISES CENARIO FIPAI 5
CSE_2040
[ a25.81 to 2000.00 (5)
[ 13000.00 to 5700.00 (6)
[___15700.00 to 8000.00 (5)
[___18000.00 to 10000.00 (6)
[___]10000.00 to 15000.00 (3)
[==115000.00 to 19000.00 (2)
[E119000.00 to 24000.00 (3)
[II24000.00 to 27276.13 (2)
0 1 2 3

_— .
Kilometers

MARS ANAPOLIS - PLANMOB

Figura 183 — Impactos na distribuigdo espacial de empregos em comércio e

servico somados as matriculas escolares, para o Cenario APS-FIPAIS.
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O desenvolvimento urbano sustentavel so sera alcancado
atraveés do planejamento e gestao das cidades de forma
estrategica e integrada nos seus diversos setores

0 Baseado em analises e previsoes em longo prazo, que
considerem a relacio dinamica entre politicas ambientais, de
uso do solo, de circulacao e transportes

0 Portanto, nao basta a aprovacao do Plano de Mobilidade, os
responsaveis pelo transporte publico e pelo transito de uma
cidade precisam ter equipes sempre atualizadas, com cursos e
treinamentos, para poderem tirar proveito dos dados coletados
continuamente por equipamentos eletronicos (CAAFT e
CAATP) e ferramentas de analise de cenarios (MARS) para o
prognostico, simulacio de alternativas e selecio da melhor.
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