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T. Resena de
Obra

La Obra comprende tareas
de rehabilitacion y
mejoramiento tanto
estructurales y funcionales
en base a analisis de
estudios realizados sobre |a
misma.

* |nicio Tramo: Prog 21+850 (Ciudad de Limpio)
* Fin Tramo: Prog 170+550 (Calle 6000)
* Longitud del Tramo: 148,70 km

Ing. Juan Poissén - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano
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I. Resena de

Obra

Dicho tramo atraviesa los municipios de Emboscada, Arroyos y

Esteros y la ciudad de 25 de Diciembre.

Se dividié el tramo en once secciones, con el propdsito de ajustar el
estudio y el analisis a las condiciones del proyecto. Donde se
encuentran trabajos como elaboracion y colocacion de :

. Concreto Asfaltico Convencional: 120.771 tn.

. Concreto Asfdltico con Polimeros: 145.631 tn. (objeto de |Ia

presentacion)

Ing. Juan Poisson - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano
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2. Condiciones de

Contrato

Materiales:

Agregado Pétreo Grueso (retenido en el tamiz 8):
— Desgaste “Los Angeles” (ASSHTO T 96 — 70) igual o inferior a 25%

— Durabilidad con sulfato de sodio, no debe presentar pérdidas

superiores a 12%
— Indice de cubicidad no debera ser inferior a 0.5

— Compatibilidad arido - ligante , segin norma IRAM 6842

Ing. Juan Poisson - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano
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2. Condiciones de

Contrato
Materiales:

Agregado Pétreo Fino (pasa el tamiz 8):

— No esta permitido el empleo de arena silicea

— Plasticidad nulo

— Equivalente de arena debera ser igual o superior a 55%
Relleno Mineral (filler):

— Estard libre de grumos, terrones o materiales organicos,. Y
debera cumplir con la siguiente granulometria

CARACTERISTICAS DEL RELLENO MINERAL DE APORTE
Tamiz Porcentaje en peso que pasa
425 pm (N2 40) 100%

150 um { N2 100) minimo >90%
75 um (N2 200) minimo >75%

Ing. Juan Poisson - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano
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2. Condiciones de

Contrato
Materiales:

Material Bituminoso:

CLASIFICACION DEL CEMENTO ASFALTICO MODIFICADO CON POLIMERO

CARACTERISTICA UNIDAD | MIN. | MAX. | METODO DE ENSAYO
Penetracion (25 2C; 100 g; 5 s) 0,lmm | 50 80 ASTM D-5
Punto de ablandamiento anillo y esfera oC 65 ASTM D-36
Punto de ruptura Fraass 2C -12 IRAM 6831
Recuperacion elastica por torsion (25 C) % 70 IRAM 6830
Punto de Inflamacion vaso abierto Cleveland oC 230 ASTM D-92

REQUISITOS PARA LOS LIGANTES ASFALTICOS MODIFICADOS, LUEGO DEL ENSAYO DE
PELICULA DELGADA ROTATIVA (RTFOT) ASTM D-2872

Variacion de masa (5 h,163 2C) % 1

Penetracion residual (252C, 100 g, 5 s) % 65 ASTM D-5

Variacion del punto de ablandamiento oC -5a10 ASTM D-36
REQUISITOS LUEGO DEL ENSAYO DE ESTABILIDAD AL ALMACENAMIENTO IRAM 6840

Diferencia del punto de ablandamiento - 5 ASTM D-36

Diferencia de penetracion 10 ASTM D-5

Ing. Juan Poisson - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano
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2. Condiciones de
Lominal

ciones de Diseno:

La composicidon del concreto asfaltico, debera satisfacer los
requisitos del cuadro siguiente:

HUSOS GRANULOMETRICOS
Porcentaje que pasa
Tamiz Espesor de la capa
Ilgual o mayor a5 cm Igual a4 cm
25 mm (1”) 100 ---

19 mm (3/4") 83-100 100
12,5 mm (1/2") --- 80-95
9,5 mm (3/8”) 58 - 74 71-86
4,75 mm (N2 4) 42 - 57 47 -62
2,36 mm (N2 8) 29 —-44 30-45
600 um (N2 30) 14 -24 15 - 25
300 um (N2 50) 9-18 10 - 18
75 um (N2 200) 4-8 4-8

Ing. Juan Poisson - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano
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REQUISITOS DE DOSIFICACION DE LA MEZCLA ASFALTICA

Parametro Exigencia
N2 golpes por cara 75
Estabilidad (kN) >9 kN
Ensayo Relacién Estabilidad-Fluencia (kN/mm) 2,5-4,5
Marshall Porcentaje de Vacio§ en mezcla 3%-5%
ASTM D- Porcentaje de Vacios del Agregado Mineral Minimo 14 %.
1559 (VAM)

Porcentaje Relacion Betun-Vacios (Proporcion
en que el volumen de asfalto efectivo ocupa los
VAM)

70% —78 %

Porcentaje de Resistencia Conservada mediante el ensayo de
Traccién Indirecta. (Anexo 1)

> 80 %

Evaluacion de la resistencia al ahuellamiento (ensayo de rue-
da cargada) (**Ver nota al pie)

Determinacion obligatoria en capas de
rodamiento e intermedias

Porcentaje de Arido Fino no triturado en mezcla

0 % (cero) en capa de rodamiento
< 8% en capas intermedias y de base

Porcentaje minimo Cal Hidratada en peso sobre mezcla de
aridos minimo

1%

Relacidn en peso Filler / Asfalto

0,8-1,3

Proporciones maximas de filler en mezclas: Concentracion
critica de filler

Cv/ Cs < 1,0 Se limita la proporcién relati-

va de rellenos minerales cuya concentra-

cion critica sea inferior a 0,22 (Cs < 0,22) a
un maximo de 2% en peso de la mezcla

Temperatura maxima de elaboracion de las mezclas

<180 °C
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CARACTERISTICA REQUISITOS

Capacidad de Produccion |IMin. 100 Tn horarias

Presentar informe detallando la calibracion de cada elemento, previa
a la ejecucion del tramo.

Encarnacion
Paragua

Calibracion de la Planta

Cantidad de silos de dosif. En frio al menos igual al N° de fracciones
de los aridos que componen la formula de obra adoptada.
Contar con dispositivos que eviten la contaminacion de las distintas
Alimentacion de Agregados|fracciones entre tolvas

petreos En cada tolva en uso debe mantenerse con material entre el 50% y el
100 % de su capacidad
Contar con zaranda de rechazo de agregados que excedan el tamaiio

max.
Mantener a temperatura de empleo
Almacenamiento y Contar con recirculacion constante
alimentacion de ligante El sistema de calefaccion debe evitar sobrecalentamientos
asfaltico Contar con elementos precisos para calibrar la cantidad de ligante
asfaltico

Disponer de instalaciones para el almacenamiento y adicion
Alimentacion de filler de |controlada ala mezcla

aporte Debe ser incorporado a traves de silos independientes de los silos en
frio para aridos.

Obtencion de mezcla homogenea

Evitar sobrecalentamientos que afecten los materiales
Calentamiento y Mezclado | Posibilitar la difusion homogenea del ligante asfaltico

No debe contaminar con residuos de hidrocarburos no quemados a la

mezcla
Almacenamiento y Evitarse la separacion de materiales y perdida de temperatura en
Descarga de la mezcla partes de la mezcla
Contar con elementos que eviten la emision de polvo
Emisiones mineral a la atmosfe

Ing. Juan Poisson - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano
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Condiciones de Colocacion

CARACTERISTICA REQUISITOS

Contar con equipamiento que permita tomar
referencias altimentricas. TIPO VIGA SUSPENDIDA CON
NO MENOS DE 3 SENSORES DE ULTRASONIDO.

Contar con viga a cada lado de la terminadora

Tornillos helicoidales deben tener extension 0,20-0,30
Procurar que el tornillo sin fin gire lento y continua.

Sensores de
Uniformidad de
distribucion

Operacion de

distribucion Mezcla a una altura uniforme dentro de la caja de
Transversal de la En una misma progresiva ,mas de una capa,el sentido
Mezcla en las sucesivas capas sera opuesto.

La porcion que exceda el chasis de la terminadora debe
contar con cierre frontal.
En la parte inferior una cortina de goma que alcance la

superf. De la calzada.
La posicion altimetrica debe ser regulada en forma

automatica mediante sensores .
EL calentamiento debe ser homogeneo.

El enrasador debe tener dispositivo de compactacion

por impacto y/o vibratorios de modo a obtener textura

uniforme

Contar con bloqueo automatico .

Debe ademas poder operarse manualmente.

Operar el equipo sin que origine segregacion de

ningun tipo, ni arrastre de material

Homogeneidad de la |Debe regularse de modo que la superf. De la capa
Distribucion extendida resulte lisa y uniforme

Avance con la mayor continuidad posible, ajustando la

veloc. a la produccién destarplantai ab. Rafael Ottaviano

Caja de Distribuciéon

Plancha

Operacion
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CARACTERISTICA

REQUISITOS

Numero y Tipo de Equipo

Deben ser acordes a la superf. y espesor de la mezcla que se debe
compactar.
Contar con viga a cada lado de la terminadora

Operacion

Debe ser sistematica y homogénea.

El peso estatico o la operacion vibratoria, no debe producir
degradacion granulometrica de los agregados pétreos.

Deben poder invertir la marcha mediante accion suave.

Deben poder obtener superficie homogénea

Debe evitarse la detencion prolongada de los equipos sobre la mezcla
caliente.

En las capas de rodamiento los rodillos lisos operaran en primer
termino, inmediatamente detras de la terminadora.

En capas intermedias o base es indistinto el orden de pasaje de los
equipos de compactacion.

Condiciones de Operacion

Los rodillos metalicos deben mantener hiumeda la superfice de los
cilindros, sin excesos de agua.

Los rodillos neumaticos contar con protecciones de lona u otro
material.

Alcanzar la menor altura posible respecto de la superf. de la mezcla
que se compacta.

Ing. Juan Poisson - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano
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2. Condiciones de Contrato

Condiciones de Regularidad Superficial:

Se exige un numero minimo de valores medios kilométricos de rugosidad,
medida en metros por kildbmetros (m/km). Los mismos se expresan como
porcentaje del total de valores obtenidos para el carril analizado. Dichos
valores deben resultar inferior, en el caso de obras de reconstrucciéon de 2,1
(m/km) y de 2,5 (m/km) para obras de repavimentacion en unidades del

Indice de Rugosidad Internacional (IRI) determinados para L=100 m.

TOLERANCIA DE RUGOSIDAD SEGUN LONGITUD DEL TRAMO

Porcentaje minimo de valores IRl iguales o inferiores a 2,5
Longitud del tramo analizado en Km para obra de repavimentacion y 2,1 para obra de recons-
truccion m/km ( L.R.I) para L = 100m

Mayor o igual a 30 95 %
Menor a 30 y mayor a 10 85%
Menor a 10 80%

Ing. Juan Poisson - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano
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ASOCIACION PARAGUAYA DE CARRETERAS

3. Caracieristicas de Materiales
Uualizados

Agregados - Origen:

Piedra trituvadadnasapis dateiz dafdc
Bfemide iadHEsar D RdRERIdeR 7
SHReiridbde cint-GurpdHicoNnéra
Réiragualar{ECOM FAX Isltbadziarndd
el thitch gt efeiiphChesio)

Ing. Juan Poissdn - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano
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. Caracteristicas de Materiales

Uahizados
Granulometria

Filler —#— 6a (Cerrito) 3/4" (Ypacarai) ==--=-1"(Ypacarai)

- 1 Tamiz ASTM 200 50 30 8 4 3/8"" 3/4" 1" —
100 et - . - - T 2 4
! r/. 3 / 1
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E—— H . 1 [
b H T |
AS 80 , : — 2
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% Que pasa
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Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ingenieria

Campus Universitario — San Lorenzo

DEPARTAMENTO DE TRANSPORTE Y VIAS
LABORATORIO DE GEOTECNIA Y ASFALTO

INFORME DE ENSAYO N©° 39.

. Caracte
Uulizados

Ensayos de los Agregados:

Ca

1- Ensayo de Abrasion de

Los Angeles

inferior a 25%

igual

(0

Resistencia al desgaste Con La Maquina De "Los Angeles".

COMIETENTE: TOCSA - ECOMIPA. FECHA: 01 /SET/ 2.015

PROCEDENCIA: Cantera ECOMIPA, YPACARAI

TIPO DE MUESTRA: Piedra Tipo Baséitica.

NORMA UTILIZADA: UNE 83 - 116 - 90; IRAM 1532/71.

1 Determinacién N° 1

2 Material Ensayado Tipo A

3 | serie (1) Tamices # i %" a1"
4 Serie (2) Tamices # # - 1'.'_3”34_
5 Serie (3) Tamices # # %" a %
8 | Serie (4) Tamices # #  Waw
7 | Peso de Materialen # 1%" a 1" ) i gr. 1250
8 Peso de Materialen # 1" a %" gr. 1.250

8 | PesodeMaterialen # %" a %" gr 1.250
10 | Pesode Materialen # %' a %" gr. 1.250
" Cargas Abrasivas

12 | Giro del Cilindro

13 | Peso Total Antes (M)

14 | peso Total Después

15 | Pérdida Por Abrasion ((M-M1)/M)"|

OBSERVACION: Los resultados oblenidos se refie
muestra ensayada, suministrada por el Comitente

Prof. Ing. Francisco Oytiz.
Jefe de Laboratoric de Geotecnig y Asfalto.

Pag 3 de 4 \
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Facultad o
de ngenieria

Universidad Nacional de Asuncion

2-Durabilidad por
ataque por sulfatos con
pérdidas menores a 25%

DIRECCION DE DEPARTAMENTOS
INFORME DE ENSAYO

Datos del Solicitante: DD-DQM-277/15

Empresa: TOCSA - ECOMIPA.

Ensayo: Durabilidad por Ataque por Sulfato en Agregado Grueso
Ensayo realizado en: Laboratorio de Materiales de Construccién
Fecha del Informe: 20/08/2015

figifiio César Moreira Enciso
ictor de Departamentos

DETALLE Y RESULTADOS DEL ENSAYO

Material a Ensayar: Piedra triturada
MNorma utilizada © IRAM 1523

; - - ==
| Graduacion da

Material | Material
e la mug
que pasa el | que retiene
tamiz el tamiz
(m.m.} (m.m.)

[rE———

Los resultados obtenidos corre
firma interesada

Prof. In. Augusto Acosta
Jefe Dpto. de Quimica y Materiales

Ing. Juan Poissdn - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano
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3- Cubicidad no
debera ser inferior
a0.5

(3

%
= e
>

177/
I,

71

LIAN

1\

Instituto Nacional de Tecnologia, Normalizacion y Metrologia A g ' P
Avda. Artigas 3973 y Gral. Roa/ C.C. 967
Teléf.: 290 160 / 290 266 - Fax: 290 873

e-mail: intn@intn.gov.py
Asuncion - Paraguay

¢
q

INFORME DE ENSAYO
CONS N° 0957/2015
[ Entrada N° 125437/2015
Dpto. ejecutor: Materiales de Conslruccic‘)n —OIAT |

[Solicitante: CONSORCIO TOCSA - ECOMIPA
t Direccion: Mayor Vera esq. Bogglam N° 6750

~Fecha de ejecucion del ensayo: 06-11-2015 ]

o Fechade recepcmn 6n: 21-10-2015

‘ Descripcion de - los items de ensayo: 2 (dos) muestras de as de piedra ira triturada L
Cantera: ECOMIPA Y| Ypacarai

~ Ensayo g

\T Determinaciones
‘

\ [N P = —

| Factor de cubicidad

Agregado ) retenido por 1a placa  reductora Tipo | (R) )
Aglegado relemda por Ia placa a reductora Tipo pa I (Ry) %

S ~ Ensayo decupj

iedra triturada Sta.
076

Determinaciones

“Factor de cubicidad
Agregado retenido por la placa reductora Tipo | (R,

Agregado retenido por la placa reductora Tipo Il (Ry)

Abreviaturas
ltem: Muestra ensayada
IRAM: Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion

NOTAS:

Los resultados obtenidos se refieren exclusivamente a la muestra ensayada y
uministrada por el solicitante.
te \nforme solo puede ser reproducido en forma completa con autorizacion del

Fegha de informe: 13-11-2015

d

Jefe de:fepartamemo

Pedro 51131 1E Moises Al Wilf doMRamllrezd
&cnico del UpIO- Jefe de Dpto. Materiales de
Fin:del mformé deCOnS\fUOC‘ﬁ“ O Construccién - INTN

FOR 01 PG-C5.10-01 Versién 2.00 Pag. 1de 1



Universidad Nacional de Asuncion
Facuitad de Ingenieria

N2y
Campus Universitario - San Lorenzo
I IAPC DEPARTAMENTO DE TRANSPORTE Y VIAS

LABORATORIO DE GEOTECNIA Y ASFALTO
INFORME DEENSAYO N©° 39,
ENSAYO DE ADHESIVIDAD.

METODO : AASHTO T182-70 ; ASTM D1664-69; NLT - 166/76

COMITENTE : TOCSA - ECOMIPA. FECHA: 01/SET/ 2.015.
TIPO DE ASFALTO : CAP 50/70. -
PROCEDENCIA DEL AGREGADO: Cantera ECOMIPA, YPACARAI.

ASOCIACION PARAGUAYA DE CARRETERAS

SERIE DE TAMICES: 3/8" A 1/4" I ADITIVO : S/D
DATOS [ UN. [ RESULTANTE |
8 | Peso del Agregado gr. 100
9 | Peso del Asfalto gr. 55
10 | Temperatura del Agregado para e! Mezclado il 135
11 | Temperatura del Asfalto para el Mezclado L + 135
42 | Cantidad de Aditivo % Sin Aditivo
13 | Peso del Adilivo gr. Sin Aditivo
14 | Fecha y Hora de Inicio de Inmersién 16/02/2015 - 14:00
o ° 15 | Fecha y Hora de Término de la Inmersién 1710212015 - 08:00
4_ Ad h e S I VI d a d 16 | Total de Tiempo de Inmersién Horas 18
Resumen
17 | Porcentaje Aprox. Del Area de las Particulas det Agregado Desprendidas 2 %
18 | Porcentaje Aprox. Del Area de las Particulas del Agregado Gubiertas 98 %
19 RESULTADO DEL ENSAYO SATISFACTORIO

(OBSERVACION: Los re: ultados obtenidos se refieren,
exclusivamente, &7la muesira’ensayada, suministrada por el
[Comitente /57 = Sieh

Piot; Ing. Francisco Ortiz.
Jefe de Laboratorio de Geotecnia y Asfalta

Pag. 2de 4
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5- Equivalente arena
del polvo de
trituracion igual o
superior a 55%

Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ingenieria

Campis Universiarnio ~ San Lvenmo

DEPARTAMENTO DE TRANSPORTE Y VIAS
LABORATORIO DE GEOTECNIA Y ASFALTO

INFORME DE ENSAYO N?° 50.

EQUIVALENTE DE ARENA.

EMPRESA: CONSORCIO TOCSA-ECOMIPA

[CANTERA: CERRITO.

TIPO DE MUESTRA: Triturada 6ta {Oeste arriba).

INORMA UTILIZADA: UNE 83 - 116 - 90; [RAM 1682/92.

1 Determinacion N° 1

2 | LECTURA "A" (arcilla)

3 | LECTURA "B" (2

4 | EQUIVALEN

OBSERVACION: Los resultados obtenidts et

iinica y exclusivamente, a la muestra suministrada por el

Comitente.
\I'.
./ —_— e II.III
4 CONAY
i E: Prof. Ing. Frankisco Ortiz.
Jefe de Laboratoria de Geatecnia y Asfalt,
|Pag. 3 de 16

Ing. Juan Poissdn - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano
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Universidad Nacional de Asuncion.
Facultad de Ingenieria

tm—.“.iml..urrm:o

DEPARTAMENTO DE TRANSPORTE Y VIAS.
LABORATORIO DE GEOTECNIA Y ASFALTO

INFORME DE ENSAYO N©° 50.

LIMITES DE ATTERBERG

6- PLASTICIDAD NP

EMPRESA: CONSORCIO TOCSA - ECOMIPA.
CANTERA: CERRITO

IMATERIAL: Triturada 6ta.( Frente Oeste - Abajo) Fecha: 10/11/2.015

METODO: AASHTO T89-68 LiMITE LiQuiDo
1 Capsula. N* 1
2 | Golpes. N®.
3 |Peso Caps. + Suelo Himedo. ar.
4 |Peso Caps. + Suelo Seco. ar. NL
5 |Peso Agua. (3-4) gr.
6 |Peso Capsula. qr.
7 |Peso Suelo Seco. (4-86) gr.
B HUMEDAD 87 * 100 e
METODO: AASHTO T90-70 LIMITE PLASTICO
1 Capsula. N®
2 |Peso Caps.+ Suelo Humedo. qr.
3 |Peso Caps. + Suelo Seco. gr. N P
4 |Peso Agua. Z2-3) -
5 |Peso Capsula.
6 |Peso Suelo Seco. (3-5) —_—
e bl [ UREHILTADOR
CURVA DE FLUIDEZ
23,0 u,. = Hl
. LP= NP
: P= NP |
g 20 . .
8
w
s
T 200
15,0

T\

1 : =, 10 25 100
~= NOMERO DE GOLPES
JOBSERVACION: Lnl}uui‘muus optenidos corresponden,
Jinica y exclusivamante a la muestra suministrada por el
[Comitente. o

Pful Ing. Franc co Ortiz

Jefe Laboratorio Gemmma  Asfalto,
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Utilizados
Asfalto con Polimeros:
DESCRIPCION:

BETUFLEX AM3 es un cemento asfaltico modificado con polimeros
elastoméricos de SBS y otros aditivos que, en especiales condiciones de
proceso, presentan caracteristicas de rendimiento, tales como: termo
sensibilidad reducida, (punto de reblandecimiento elevado), resistencia a
tensiones térmicas y mecdnicas repetidas (elasticidad) y resistencia al

envejecimiento.

Ing. Juan Poisson - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano
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Ualizados
Asfalto con Polimeros - Caracteristica:

ENSAYO NORMA IRAM UNID. ESPECIFICACION
Penetracién (100g, 5 s, 25°C) 6576 0,1 mm 50 - 80
Punto de Ablandecimiento (A y B) 6841 °C 65 min.
Punto de Ruptura Frass 6831 oC - 12 max.
Recuperacion Elastica por Torsion, 25°C 6830 % 70 min.
Punto de inflamacién v/a IAPA 6555 °C 230 min.
Estabilidad al Almacenamiento — 6840 - DIE/32 U T
diferencia Punto Reblandecimiento 6841 oC SULLE
-diferencia Penetracion 6576 0,1 mm L
Residuo luego de pelicula delgada

Variacion de masa, 1632C, 85 min. 6839 % 1,0 max.
Penetraciéon (100g, 5 s, 25°C) 6576 0,1 mm 65 min.
Variacion del Punto de Reblandecimiento 6841 °C -5a+10

Ing. Juan Poissdn - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano
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Utilizados
Condicion de Recepcion de Insumos en Obra:
Agregados

Se realizan de forma regular y aleatoria controles
granulomeétricos de las diversas granulometrias de aridos
qgue se reciben en obra.

Ing. Juan Poissdn - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano
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Utilizados
Condicion de Recepcion de Insumos en Obra:
Asfalto

Para la recepcion de este insumo en obra se efectuan
fundamentalmente cuatro tipos de ensayo:

Y
432%% Reatianain g
Efa 3 S%WS des#= ,

) padzel
pvmp@su%gdes optimas) p

Ing. Juan Poissdn - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano
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Ut hhzados
Conldllczlon (?e Stock de Insumos:

Agfadpashoara de stock de insumo asfaltico

Eos reaffditaposidifteagpsiachom uinehmn tiaw b sctiégoeeden t rddtenapegdara
denactafis 4658 adham bessl cesipkittpilancate d &b pafial ot @feettetprsrdeno
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tezdsoe denolura 4rthas>manhsuemb)semmfgmmteraslaem!hebblr@@fdﬁOén
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4. Diseno de Mezcla

Diseno segun Método Marshall en laboratorio:

=+ =Curva

Tamiz ASTM '],00 60 ”30 > N ’))\Cb ’b\b‘ A
100

L]
90 #

4
80 -~

/

70 .

% QUE PASA

60 7
7
50 7
// /
40 £
/ I/
Pd
30 >
7
.
20 Ll
/
-
-
10 -

TAMIZ mm Qb 5\ )
o oF¥ o

Ing. Juan Poissén - Lab. Vicente Britez - Lab.
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e Vacio% (3-5) Relac. Betin/Vacio (70-78) VAM >14%
G\ = i
so0 S - o
’ R, 81 = JV s
8 @
= S50 " g 76 17 S >
MEZCLAS BITUMINOSAS - ENSAYOS MARSHALL - Concreto asfaltico para Calzada
4 B ) li 8 9 0 ft "4 ] # B 1 B ] 20 21
Probeta \°de Filler | Asfato | PesoSat | P.Probeta | P.Probeta | Volumen Densidad Vacios | VolAsf | %Asfen | %VAM+| Relacion |Altwade | Lect | Correccion | Estabilid | Estabilid | Fluencia|  Relacion
Fecha
N | dopes % | % |ySpSea| Sa |endlagua deProbela| Mashal | Tebica| % | enprobeta | Volumen | Asfato |Bet-Vacio | Probeta | Did | platwa | Ky | KN | mm | Estab/Fhenci
fatoram: N0 Nialy Fantar =kN A4 87 | (Ries) | 0RVOyON | BN | 07| 040 | Dy OB My 07 | FrRvRR (kN 90194 frm)
OPTIMA 5,1 % de CAP
13 3056 | 1,30% | 5,10% | 12000 | 1977 | T054 | 4946 | 2422 | 2329 | 43 6108 | 35 | 661 | 743 | 627 [1300| 108 1484 e | 50 29
14 3056 | 1,30% | 5,10% | 1212 | 12099 | TH/1 4971 | 2434 | 259 | 38 6170 | 241 | 68 | B2 | 633 | 180 1005 1274 25 | 45 28
15 31056 | 130% | 5,10% | 12070 | 12058 JiX 4959 | 2432 | 2529 39 6150 | 240 | 626 | 7626 633 [ 140 | 1005 1285 6 | 40 32
2,429 40 163 | 758 1348 | 132 45| 29
2,430 ' * gl _ 2340 I |
g 2,420 P .;#2,530 T
- 2,310 = ; = NG
= = N
E 2900 £ 104 } = See o
8 2300 BZ 2,510 S
2,380 [ . N
2,370 = } i
2,350 § i 2.a00 4
& in i‘i.ﬂ“ s o ﬁ" ‘S Sa — S S u




/IAPC g ‘;?ngzaﬁ

N 6y 7 de Octubre 2016 | Encarnacion
EXPO VIAL | Paraguay

4. Diseno de Mezcla

Disefio segun Método Marshall en laboratorio:

Datos relativos al Filler

(Cs) del filler total 0,361
= (Cv) del filler total 0,280 51
corlRelacién Cv/Cs 0,779| os]1
ConPasante Tamiz 200 5,807
::I" Relacién Filler/Betun 1,13 —iﬂ}g -1,3

PERDIDA DE LA COHESION POR EFECTO DEL AGUA

Resistencia a la compresion diametral, pos 24 hs en agua a 602C
Indice de la resistencia conservada (IRC) 97,70%| >80

Ing. Juan Poisson - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano
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Solicitagao: 1665

@ - LABORATORIO CENTRAL DE PAVIMENTAGAO
BIE pETROBRAS |
4. Diseno de Mezcela B S| e
[ J : RT AN/IN1& — REVICRN NN

Solicitagdio: 1665

LABORATORIO CENTRAL DE PAVIMENTACAO Eaberaub I iinicsa

SIS peTROSBRAS 7 _ Revisado: Junqueira
| m DISTRIBUIDORA S.A, | ASFALTOS HECREORIO OF FUGAID

RT 40/2016 — REVISAO 00 { e SneiEb e - onforme figura 5. Para
; ecificagdo francesa NF

.0 ensaio propriamente
mente dés Mélanges
| mistura asfaltica foi
>mpactagédo, segundo

Figura 7 — Deformacio permanente acumulada (5 cm) ED.04.25.15
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Para rodowas de trafego pesado é recomendavel deformagnes permanentes menores do que
5% para esse tipo de ensaio.
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3. Tipo de Planta Utilizada

La planta utilizada para la elaboracion del concreto asfaltico de
proyecto es del tipo AMMAN PRIME 140

Ing. Juan Poissdn - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano
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3. Tipo de Planta Utilizada

Calibraciodn inicial de la Planta:
Fueron calibrados inicialmente por peso la alimentacion de cada silo en forma

individual de la planta y verificado granulométricamente la coincidencia con el
disefio de mezcla como asi también se verifico la alimentacion de asfalto por
peso

Ing. Juan Poissdn - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano
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6. Colocacion y Compactacion de concereto Asfaltico

W@Iﬁ@ﬂtﬂmmpérﬁual (IRI)

.&Segﬂ JE&%@&%

Ing. Juan Poissdn - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano
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7. Controles de Calidad
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7. Controles de Calidad

RESULTADOS POR FECHA Y POR TAMIZ

% Que pasa en cada tamiz a travez del tiempo

+ ¥ * + - *
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8. Resultados Obtenidos
Resultado de control en Planta:

Densiiad

MEZCLA CON POLIMEROS - PRODUCCION EN PLANTA
al Contenido de Densidad Vacios %VAM+ | Relacion Estabilid | Fluencia Relacion
Nede asfalto Marshall| Rice % Asfalto | Bet - Vacio kN mm Estab/Fluencia
ensayos Fecha | consumo S/Regla SR
egia ecupe-
p/bolsa % P& gems  gom3 | 325 >14 | 70-78 >9 25-45
p/peso | racion

Promedio mensual

Junio 2016

108

505

2445

2549 | 41

168

1.1

122

42

29

Julio 2016

107

5.05

2442

2550 42

164

1.1

117

38

31

— 2 s10 =
30
| B Das sm =
28
2
B s | 100 sn

30
34
= naa nse e 29
5 —_— " 32
L 11 o 22
- 27
® s | m = 27
o1, 28716 110 s12 38
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-2 e 105 sm 31
= 29

= — — I T 153
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GRAFICOS
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Resultado de control en Planta:
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Resultado de control en Planta:

Contenido de Asfalto 5,1 % @® Recuperacion Asfalto x Peso @ Medicion con Regla x Peso

5.40

5.30

5.20 = - == —— °
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{ p= ° o-..
5.10 — s O
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4.90 =
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Resultado de control en Pista:
MEZCLAS BITUMINOSAS - DENSIDAD de CONCRETO ASFALTICO con POLIMEROS EN CALZADA

1 2 3 4 5 | 6 | 7 , _
Densidad (glom3) Grado de | Vacios en | Promedio:
.| Fechade Tipo de ) Lado Lado Peso Saty| P. Probeta | P. Probeta| Volumen compacta- | el testigo | espesor
Probeta N extrac-cion Sector mezcla Capa |Progresiva respe.cto al| dentrode Sup.Seca| seca enagua |de Probeta| De Pista | Marshall Rice cidn % % del testigo
eje la calzada
g g g 1-3 214 5/6x100 | (7-5)/7x100|  cm
Especificaciones 3.6
165 10-06-12 8¢ [Polimerosde ]  Unica 98+100 lzq Centro 883.7 881.9 5176 366.1 2409 2442 2.558 98.6 58 5.8(
166 10-06-12 8c__|Polimerosde | Unica 98+200 Der Der 832.2 831.2 4916 340.6 2.440 2.442 2.544 99.9 4.1 5.2¢
167 10-06-12 8¢ [Polimerosde | Unica 98+300 lzq Der 786.2 784.9 464.2 322.0 2438 2442 2.558 998 4.7 5.3t
168 10-06-12 8c _ |Poimerosde T Unica 98+400 Der Centro 918.9 918.1 5439 375.0 2.448 2442 2.544 100.3 38 5.1
169 10-06-12 8¢ [Polimerosde | Unica 98+500 lzq lzq 760.6 758.0 474 3132 2420 2.464 2.540 982 4.7 4.9!
170 10-06-12 8c__|Polimerosde | Unica 98+600 Der lzq 972.9 AN 5789 394.0 2.465 2.442 2.544 100.9 31 6.0(
171 10-06-12 8¢ [Polimerosdet Unica 98+700 lzq Centro 931.3 929.3 954.6 376.7 2467 2.464 2.540 100.1 2.9 5.1¢
172 10-06-12 8c  |Polimerosde ] Unica 98+800 Der Der 7218 7254 4255 302.3 2.400 2.457 2.558 97.7 6.2 4.1t
173 10-06-12 8¢ [Polimerosde | Unica 98+900 lzq Der 1,0062]  1,004.0 595.4 4108 2444 2.464 2.540 992 3.8 6.3(
174 10-06-12 8c__|Polimerosde | Unica 99+000 Der Centro 694.6 692.6 409.8 284.8 2432 2.457 2.558 99.0 4.9 4.6(
175 100819 &~ [Polimerosde 1 Ilnira 40+100 lzn lzn |00 1 7679 4710 2989 2494 2 4RA 2 540 0RA a4 A0
291 41-Uo-10 Y rUIIGILUS | unica 11Ut20 izq izq Y03.9 Yo ! 9/U.0 Y3V 249U 2431 £.939 1UU.8 34 0.1t
298 27-06-16 9 Folmerosde | Unica | 110+300 Der lzq 837.3 835.5 492.1 3452 2420 2431 2.541 996 4.7 6.0t
299 27-06-16 9 Polimerosde | Unica | 110+400 lzq Centro 972.9 971.6 570.2 402.7 2413 2.431 2.535 99.2 4.8 6.0(
300 27-06-16 9 Poimerosde | Unica | 110+500 Der Centro 9384 937.0 558.2 380.2 2464 2.431 2.541 1014 3.0 5.6(
301 27-06-16 9 Polimerosde T Unica | 110+600 lzq Der 934.1 933.7 551.5 382.6 2.440 2.431 2.535 1004 37 5.8(
302 27-06-16 9 Poimerosde | Unica | 110+700 Der Der 11302 1,129.2 671.9 458.3 2.464 2431 2.541 1014 3.0 6.9(
303 27-06-16 9 Polimerosde | Unica | 110+800 lzq lzq 9874 986.0 583.9 403.5 2.444 2.431 2.535 100.5 36 6.1
Promedio 2441 99.9 43 6.19
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Resultado de control en Pista:
CONTENIDO DE VACIOS EN TESTIGOS DE PISTA
Junio 2.016
Grado de
Desv. 0,96 ‘ N: 134 |compac- 99 9%

Estandar: -
tacion

3—6 % <1,5

Distribucion Normal

Promedio de o
Vacios: 4,3%

0,45
i | .
0,40 - | | Rttt

s | " *
0,35 / .
i L]

0,30 i - t

0,25 /
0,20 / | ! .|
{ L]

0,15 .

Distrib. Normal

0,10

L]
T
L]

0,05

0,00 .
2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7.0

% de Vacios

Ing. Juan Poissdn - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano
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