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1. Reseña de 
Obra

La Obra comprende tareas
de rehabilitación y
mejoramiento tanto
estructurales y funcionales
en base a análisis de
estudios realizados sobre la
misma.

• Inicio Tramo: Prog 21+850 (Ciudad de Limpio)

• Fin Tramo: Prog 170+550 (Calle 6000)  

• Longitud del Tramo: 148,70 km



Dicho tramo atraviesa los municipios de Emboscada, Arroyos y

Esteros y la ciudad de 25 de Diciembre.

Se dividió el tramo en once secciones, con el propósito de ajustar el

estudio y el análisis a las condiciones del proyecto. Donde se

encuentran trabajos como elaboración y colocación de :

• Concreto Asfáltico Convencional: 120.771 tn.

• Concreto Asfáltico con Polímeros: 145.631 tn. (objeto de la

presentación)

1. Reseña de 
Obra
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Materiales:

Agregado Pétreo Grueso (retenido en el tamiz 8):

– Desgaste “Los Ángeles” (ASSHTO T 96 – 70) igual o inferior a 25%

– Durabilidad con sulfato de sodio, no debe presentar pérdidas 

superiores a 12%

– Índice de cubicidad no deberá ser inferior a 0.5

– Compatibilidad árido - ligante , según norma IRAM 6842

2. Condiciones de 
Contrato

Ing. Juan Poissón - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano



Materiales:
Agregado Pétreo Fino (pasa el tamiz 8):

– No está permitido el empleo de arena silícea
– Plasticidad nulo
– Equivalente de arena deberá ser igual o superior a 55%

Relleno Mineral (filler):
– Estará libre de grumos, terrones o materiales orgánicos,. Y 

deberá cumplir con la siguiente granulometría

2. Condiciones de 
Contrato
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Materiales:
Material Bituminoso:

2. Condiciones de 
Contrato
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Condiciones de Diseño:

2. Condiciones de 
Contrato

La composición del concreto asfaltico, deberá satisfacer los 
requisitos del cuadro siguiente:
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La mezcla por el método Marshall ASTM D-1559, deberá cumplir con los siguientes 
valores:



Condicionante de tipo de planta:

2. Condiciones de 
Contrato

CARACTERISTICA REQUISITOS
Capacidad de Produccion Min. 100 Tn horarias
Calibracion de la Planta

Presentar informe detallando la calibracion de cada elemento , previa 
a la ejecucion del tramo.
Cantidad de silos de dosif. En frio al menos igual al N° de fracciones 
de los aridos que componen la formula de obra adoptada.
Contar con dispositivos que eviten la contaminacion de las distintas 
fracciones entre tolvas
En cada tolva en uso debe mantenerse con material entre el 50% y el 
100 % de su capacidad
Contar con zaranda de rechazo de agregados que excedan el tamaño 
max.
Mantener a temperatura de empleo
Contar con recirculacion constante
El sistema de calefaccion debe evitar sobrecalentamientos
Contar con elementos precisos para calibrar la cantidad de ligante 
asfaltico
Disponer de instalaciones para el almacenamiento y adicion 
controlada a la mezcla
Debe ser incorporado a traves de silos independientes de los silos en 
frio  para aridos.
Obtencion de mezcla homogenea
Evitar sobrecalentamientos que afecten los materiales
Posibilitar la difusion homogenea del ligante asfaltico
No debe contaminar con residuos de hidrocarburos no quemados a la 
mezcla

Almacenamiento y 
Descarga de la mezcla

Evitarse la separacion de materiales y perdida de temperatura en 
partes de la mezcla

Emisiones
Contar con elementos que eviten la emision de polvo 
mineral a la atmosfera.

Alimentacion de Agregados 
petreos

Almacenamiento y 
alimentacion de ligante 

asfaltico

Calentamiento y Mezclado

Alimentacion de filler de 
aporte
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Condiciones de Colocación
CARACTERISTICA REQUISITOS

Contar con equipamiento que permita tomar 
referencias altimentricas. TIPO VIGA SUSPENDIDA CON 
NO MENOS DE 3 SENSORES DE ULTRASONIDO.
Contar con viga a cada lado de la terminadora
Tornillos helicoidales deben tener extension 0,20-0,30 
Procurar que el tornillo sin fin gire lento y continua.
Mezcla a una altura uniforme dentro de la caja de 
En una misma progresiva ,mas de una capa,el sentido 
en las sucesivas capas sera opuesto.
La porción que exceda el chasis de la terminadora debe 
contar con cierre frontal.
En la parte inferior una cortina de goma que alcance la 
superf. De la calzada.
La posicion altimetrica debe ser regulada en forma 
automatica mediante sensores .
EL calentamiento debe ser homogeneo.
El enrasador debe tener dispositivo de compactación 
por impacto y/o vibratorios de modo a obtener textura 
uniforme
Contar con bloqueo automatico .
Debe además poder operarse manualmente.
Operar el equipo sin que origine segregacion  de 
ningun tipo, ni arrastre de material
Debe regularse de modo que la superf. De la capa 
extendida resulte lisa y uniforme

Operación Avance con la mayor continuidad posible, ajustando la 
veloc. a la producción de la planta.

Sensores de 
Uniformidad de 

distribución

Operación de 
distribución 

Transversal de la 
Mezcla

Plancha

Homogeneidad de la 
Distribución

Caja de Distribución
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Condiciones de Compactación:

La densidad alcanzada en la obra debe ser tal que los vacíos

medios de los testigos se encuentren comprendidos entre el 3% y

el 6% y con un desvío estándar no superior a 1,50%. A los fines del

cálculo de vacíos medios se debe tomar como Densidad Teórica

medida (Rice) la obtenida de la producción del día para el sector

de mezcla colocada.

2. Condiciones de 
Contrato

CARACTERISTICA REQUISITOS
Deben ser acordes a la superf. y  espesor de la mezcla que se debe 
compactar.
Contar con viga a cada lado de la terminadora
Debe ser sistematica y homogénea.
El peso estático o la operación vibratoria, no debe producir 
degradación granulometrica de los agregados pétreos.
Deben poder invertir la marcha mediante acción suave.
Deben poder obtener superficie homogénea
Debe evitarse la detención prolongada de los equipos sobre la mezcla 
caliente.
En las capas de rodamiento los rodillos lisos operarán en primer 
termino , inmediatamente detrás de la terminadora.
En capas intermedias o base es indistinto el orden de pasaje de los 
equipos de compactación.
Los rodillos metálicos deben mantener húmeda la superfice de los 
cilindros, sin excesos de agua.
Los rodillos neumáticos contar con protecciones de lona u otro 
material.
Alcanzar la menor altura posible respecto de la superf. de la mezcla 
que se compacta.

Operación

Numero y Tipo de Equipo

Condiciones de Operación
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Condiciones de Regularidad Superficial:

Se exige un número mínimo de valores medios kilométricos de rugosidad,

medida en metros por kilómetros (m/km). Los mismos se expresan como

porcentaje del total de valores obtenidos para el carril analizado. Dichos

valores deben resultar inferior, en el caso de obras de reconstrucción de 2,1

(m/km) y de 2,5 (m/km) para obras de repavimentación en unidades del

Índice de Rugosidad Internacional (IRI) determinados para L=100 m.

2. Condiciones de Contrato
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Agregados - Origen:

3. Características de Materiales 
Utilizados

Piedra triturada pasante 1” retenido

3/4”: de tipo basáltica y origen de la

Cantera de la Compañía Minera

Paraguaya (ECOMIPA), situada en la

ciudad de Ypacarai.

Piedra triturada pasante 3/4”

retenido 1/4”: de tipo basáltica y

origen de la cantera de la Compañía

Minera Paraguaya (ECOMIPA), situada

en la ciudad de Ypacarai.

Piedra triturada pasante tamiz 1/4”:

de tipo basáltica y origen de la

cantera de la Compañía Minera

Paraguaya (ECOMIPA), situada en el

distrito de Cerrito (Chaco)

Filler: Cal hidratada en polvo de venta 
comercial
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Granulometría

3. Características de Materiales 
Utilizados
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Ensayos de los Agregados:
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3. Características de Materiales 
Utilizados

1- Ensayo de Abrasión de

Los Ángeles igual o

inferior a 25%



2-Durabilidad por
ataque por sulfatos con
pérdidas menores a 25%
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3- Cubicidad no
deberá ser inferior
a 0.5
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4- Adhesividad
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5- Equivalente arena
del polvo de
trituración igual o
superior a 55%
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6- PLASTICIDAD NP
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Asfalto con Polímeros:

3. Características de Materiales 
Utilizados

DESCRIPCIÓN:

BETUFLEX AM3 es un cemento asfáltico modificado con polímeros

elastoméricos de SBS y otros aditivos que, en especiales condiciones de

proceso, presentan características de rendimiento, tales como: termo

sensibilidad reducida, (punto de reblandecimiento elevado), resistencia a

tensiones térmicas y mecánicas repetidas (elasticidad) y resistencia al

envejecimiento.
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Asfalto con Polímeros - Característica:
ENSAYO NORMA IRAM UNID. ESPECIFICACIÓN

Penetración (100g, 5 s, 25°C) 6576 0,1 mm 50 - 80

Punto de Ablandecimiento (A y B) 6841 °C 65 mín.

Punto de Ruptura Frass 6831 ºC - 12 máx.

Recuperación Elástica por Torsión, 25°C 6830 % 70 mín.

Punto de inflamación v/a IAPA 6555 °C 230 mín.

Estabilidad al Almacenamiento –

diferencia Punto Reblandecimiento

-diferencia Penetración

6840

6841

6576

----

ºC

0,1 mm

Debe cumplir

5 máx.

10 máx.

Resíduo luego de película delgada

Variación de masa, 163ºC, 85 min. 6839 % 1,0 máx.

Penetración (100g, 5 s, 25°C) 6576 0,1 mm 65 mín.

Variación del Punto de Reblandecimiento 6841 °C -5 a +10 

3. Características de Materiales 
Utilizados
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Condición de Recepción de Insumos en Obra:

Se realizan de forma regular y aleatoria controles
granulométricos de las diversas granulometrías de áridos
que se reciben en obra.

Agregados

3. Características de Materiales 
Utilizados

Ing. Juan Poissón - Lab. Vicente Britez - Lab. Rafael Ottaviano



Condición de Recepción de Insumos en Obra:

Para la recepción de este insumo en obra se efectúan
fundamentalmente cuatro tipos de ensayo:

Asfalto

1- Recuperación 
elástica por torsión 
(valor min. 70%)

2- Punto de 
ablandamiento (limite 
inferior de 65°C)

3-Viscosidad Rotacional
o Brookfield (rangos de
temperaturas para
viscosidades optimas)

4- Ensayo de Penetración
(se verifica con los
requerimientos del
proyecto)

3. Características de Materiales 
Utilizados
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Condición de Stock de Insumos:
Agregados.
Es muy importante y de mucha incidencia que los áridos tengan
algún tipo de cobertura, especialmente los finos a efectos de
garantizar el estado de baja humedad en los mismos lo cual se
traduce en un menor consumo energético en la elaboración en
planta y por ende mejor y mayor producción en el mismo.

Asfaltos
Los asfaltos son acopiados en tanques térmicos con cañerías
conectadas a una bomba de recirculación del producto a efectos de
evitar sedimentación del polímero.

Temperatura de stock de insumo asfaltico
Los asfaltos modificados son mantenidos térmicamente a temperatura
de trabajo 165º por una caldera montada para el efecto, pero no
obstante se recomienda en paradas no muy prolongadas, ejemplos
recesos de obra 4 días mantenerlos a temperaturas entre 110º-120º.

3. Características de Materiales 
Utilizados
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4. Diseño de Mezcla
Diseño según Método Marshall en laboratorio:
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4. Diseño de Mezcla
Diseño según Método Marshall en laboratorio:

1

2

3

4



4. Diseño de Mezcla
Diseño según Método Marshall en laboratorio:

% 5,1
% 1,03
% 4,07

13,8
71,4Relación Betún/Vacío con asfalto efectivo

RESULTADOS VOLUMETRICOS
Contenido total de asfalto
Contenido de asfalto absorbido
Contenido de asfalto efectivo
VAM Con asfalto efectivo

0,361
0,280
0,779

5,8
1,13

Datos relativos al Filler
(Cs) del filler total
(Cv) del filler total
Relación Cv/Cs
Pasante Tamiz 200
Relación Filler/Betún

97,70%

PERDIDA DE LA COHESION POR EFECTO DEL AGUA
Resistencia a la compresión diametral, pos 24 hs en agua a 60ºC

Índice de la resistencia conservada (IRC)
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˂1

0,8 – 1,3

˃80



4. Diseño de Mezcla

Diseño según muestra enviada al Brasil:
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4. Diseño de Mezcla
Ensayo de Wheel Tracking Test:

Se remitieron dosificación y áridos al

laboratorio de la PETROBRAS en el Brasil a

efectos de someter a nuestro diseño al

ensayo de rueda cargada (Método Francés)

y verificar el comportamiento de la misma

respecto a las deformaciones en el tiempo.
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5. Tipo de Planta Utilizada

La planta utilizada para la elaboración del concreto asfaltico de
proyecto es del tipo AMMAN PRIME 140

Capacidad de producción: hasta 140 tn/hora con
humedad de áridos por debajo de 3%
Cuenta con filtro de mangas y recuperador de finos
y emisión de polvo mineral al ambiente nulo.

Cuenta con una caldera con capacidad de
calentamiento de 600.000 Kcalorías /hora
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5. Tipo de Planta Utilizada

Fueron calibrados inicialmente por peso la alimentación de cada silo en forma
individual de la planta y verificado granulométricamente la coincidencia con el
diseño de mezcla como así también se verifico la alimentación de asfalto por
peso

Calibración inicial de la Planta:
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6. Colocación y Compactación de concreto Asfaltico

Temperatura de Colocación

Se toman regularmente las temperaturas de las mezclas que llegan a pista

y se verifica si están en el rango permitido para su colocación.

Colocación
A efectos de cumplir con los requerimientos de regularidad superficial IRI en
la colocación del concreto asfaltico se utilizan trabajando con la terminadora
dos reglas con sensores ultrasónicos de nivelación.

Tren de Compactación
Esta compuesto por dos compactadores doble liso de 11,6 tn de peso,
trabajando el primero de ellos en forma estática y el segundo de manera
vibratoria, operando a baja intensidad y alta frecuencia, seguidos por dos
compactadores neumáticos lastrados de 19 tn de peso, encargándose en
forma exclusiva uno de ellos a la terminación de borde.

Control de Regularidad Superficial (IRI)
Una condición para la recepción de la obra es cumplir con los valores de IRI
estipulados por contrato.
Obras de reconstrucción………………requisito 2,1 metros por kilometro
Obras de repavimentación……………requisito 2,5 metros por kilometro
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7. Controles de Calidad

7.1 Temperatura de concreto asfáltico:
Se realiza un control permanente de manera a que el concreto asfaltico salga a
temperatura adecuada de planta para garantizar la calidad de colocación. La
temperatura de la mezcla esta en un rango de 170º - 175ºC.

7.2 Condiciones del Transporte del material:
Se realizan en camiones volquetes con cobertura adecuada a efectos de
garantizar el menor descenso de temperatura posible de la mezcla durante el
transporte.

7.3 Muestreo diario de la mezcla:
Se toman muestras del concreto producido en planta a efecto de
comprobar todos los parámetros Marshall (vacíos, estabilidad,
contenido de asfalto, relación estabilidad fluencia, etc) y su
coincidencia o no con los parámetros del diseño.

7.4 Granulometría de Diseño:
Diariamente se toman muestras de agregados dosificadas por la planta
para su verificación Granulométrica.
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7. Controles de Calidad
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8. Resultados Obtenidos

Resultado de control en Planta:
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Resultado de control en Planta:
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Resultado de control en Pista:



Resultado de control en Pista:
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3–6 % ≤1,5



FIN!!!!!!
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