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Las rocas sedimentarias se forman por

sedimentos .

la acumulacion de

Los sedimentos son materiales de la descomposicion de las rocas
pre-existentes formado como consecuencia de la actividad quimica
0 mecanica ejercida por los agentes de denudacion .
Aquellas rocas que contienen un alto porcentaje de carbonato de
calcio son llamadas calcareas.

Rocas Carbonatadas
Calizas

Calizas dolomiticas
Dolomias calcareas
Dolomias

Dolomita CaMg(CaCO3)2
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DONDE ENCONTRAMOS, CALIZAEN
PARAGUAY’?
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CARACTERISTICAS DE LA CALIZA EN OTROS SECTORES DEL PAIS
CAMBRICO  GRUPO Itapucumi 400

El grupo Itapucumi se compone de
calizas grises densas y duras con
intercalaciones  subordinadas de
lutitas dolomiticas y margas

Abarca aproximadamente 250.000 hectareas siendo
las zonas mas ricas Vallemi y su alrededor, con una
pureza del 98% de carbonato de calcio, es la riqueza
mas grande que se tiene a la vista en el pais

En los Departamentos de San Pedro, Guaira y Caaguazu se
encuentran calizas del Periodo Pérmico, calizas ooliticas (centro de
cuarzo) intercaladas con areniscas y lutitas

En Villa Florida calizas transformadas con vetas de cuarzo, en parte
sumergidas en aguas del Rio Tebicuary

Presidente Hayes (XV) en Cerro Lorito, Cerro
Galvan y Cerro Nandu calizas ooliticas

I <-ucstas y on parte erosionadas
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ENSAYOS EN LABORATORIO RESULTADO DE RAYOS X
MUESTRAS DE MATERIAS PRIMAS - FACULTAD DE INGENIERIA - UNA

INC VALLEMI LABORATORIO
LUGAR DENOMINACION % Si02 %Al1203 %Fe203 %Ca0 %MgO
Prog. 81 M-1 2,8 0,6 0,3 52,5 0,2
Prog. 82 M-2 1,8 0,4 0,3 53,6 0,1
Prog. 87 M-3 0,7 0,2 0,2 54,8 0,3
Prog. 94 M - 20,9 4,1 1,6 37,6 1,2
Prog. 104 M-5 3,1 0,7 0,4 53,6 0,9

Elementos Quimicos o, ROCA
Asociacion de Elementos Quimicos
! Mineral Asociacion de Minerales:




Resultados de Laboratorio del Agregado
utilizado en la Mezcla
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Recopilacion de resultados en la zona de
influencia (Ruta Concepcion-Vallemi)

;| RESUMEN DE VARIABILIDAD DE LAS CARACTERISTICAS
DEL AGREGADO CALIZO

item Unidad

Rango | Rango
Inferior | Superior
DENSIDAD REAL Tn/m® | 2,658 2,737

DURABLIDAD AL ATAQUE POR
SULFATOS % 0,35 | 6,72
~ |ABSORCION % 0,24 0,48

- | ADHESIVIDAD CON EL ASFALTO T
. 1182-70 >95% satisfactorio % ¥

" [FACTOR DE CUBICIDAD % | 075 | o094 | ' £
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE N
| Tagatija Guazu y Tagaija Mi ,| 2924 | 5392 L |
Prog. 80+000 en adelante kglem 665,7 | 952,5 oinLalary

Prog. 117+000 en adelante 550 1200 s

06/20/2014




Faja de trabajo de la Mezcla y Curva granulomeétrica
- de la Mezcla Asfaltica

Curva Granulomeétrica

Porcentaje que Pasa
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Graficos del Diseno Marshall de la Mezcla Asfaltica
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VERIFICACION DEL OPTIMO ENTE
Rotura despues de 24hs a 60°C Rotura de 30 minutos a 60°C
Vacios=| 3,7 Vacios=| 3,7 ESTABILIDAD DESPUES DE 30 MINUTOS A60°C=, 1085
Densidad Marshall={ 2,415 Densidad Marshall=| 2,414 ESTABILIDAD DESPUES DE 24 HORAS A60°C=| 927
VAM=| 13,6 VAM=| 13,6 REMANENTE=| 85,5%
RBV=| 728 RBV=| 72,7 ESPECIFICACION=| >85%
Fluencia=| 300,0 Fluencia=| 336,7




//APC RESUMEN ESTADISTICO

ASOCIACION PARAGUAYA DI CARRETERAS

Valores
indice de|
N° de D
item| Probetas |Descripcion . . e
ensayadas Media |Varianza dispersior
Estandar
(%)
Contenido
1 21 de vacios 4,11 0,11 0,33 7,90
(%)
2 gp (Estabilidad) \o0 | 4 | 642 | 057
(kg)
3 21 Fluencia | o0 | 233 | 1528 | 5,33 \
(mm) )
Densidad " N
4 21 Marshall | 2,428 | 0,0001 | 0,01 0,34 : : Wl
(gr./cm3) - ‘ - ’
5 21 VAM (%) | 14,01 | 0,24 | 037 | 2,65 e '
establecido ‘
Relacion
6 21 Betun - 70,67 3,48 1,86 2,64 72,70 70% - 78% 81 *
Vacios (%)
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Ensayos Especiales de Agregados y de la Mezcla Asfaltica

v" Desgaste Micro Deval (I.N.V.E 238-07 e IRAM 1762)
v" Pulimento Acelerado (IRAM 1543 — NLT 174/93)

v' Ensayo de Inmersion Compresion, Efecto del agua sobre la cohesion de las mezclas
bituminosas compactadas, sometidas a traccion Indirecta (V.N.E 9-86 e NLT 346/90)

Curva Vacios-N°Golpes

10,0




Ensayo de Inmersiéon Compresion, Efecto del agua sobre la cohesion de
las mezclas bituminosas compactadas, sometidas a traccion Indirecta
(V.N.E 9-86 e NLT 346/90)

R1, Calculo de la resistencia a traccion indirecta:  |a25°C

2'P = 1529

Thd = 2027 s
R2, Calculo de la resistencia a traccion indirecta: |a 60°C

2'P = 1369

Thd = 2022 gL
Calculo de la resistencia Conservada: RC%= R2/R1x100 89,78
Especificaciones >80
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Resultado de Ensayo Micro Deval

Muestras Individuales | MDE Final

Sin Agua 15,40% 15,30% 15,40%

Agregado
Calizo

Con Agua 5,10% 5,50% 5,30%

Ensayo realizado por el Instituto de Mecanica Aplicada y Estructuras IMAE Argentina, Abril del 2015.
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Ensayo de Pulimento Acelerado

Canteras

Pastillas Individuales

CPA FINAL

44

Caliza

asfalto
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OBRA TRAVESIA SAN ALFREDO

» Primer Pavimento Asfaltico con agregados pétreos del tipo Caliza 7 Km

Vista general de la carpeta de concreto asfaltico con caliza en zona de San Alfredo



FABRICACION DE LA MEZCLA

Controles de Laboratorio
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PROCESO DE COLOCACION DE LA MEZCLA
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COMPACTACION DE LA MEZCLA
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OBRA TRAVESIA SAN ALFREDO

|

Aspecto actual de la travesia urbana en San Alfredo




Uso de Agregado Calizo en Paraguay
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» En ciudad de San Alfredo Dpto. Concepcion

o

Vista general terminada de concreto asfaltico en caliente con caliza, notese la

apariencia final del pavimento.



EVALUACION ECONOMICA
//APC

ASOCIACION PARAGUAYA DI CARRETERAS

O vialidad
'O yTransito

6y 7 de Octubre 2016 | Encarnacsin
EXPO VIAL | Paragusy

EN EXPLOTACION Y TRITURACION

CALIZA 150-170 Tn/hs
Gastos de voladura 30% mas por desperdicio
Piezas de desgaste 52% de ahorro
BASALTO 90-120 Tn/hs
EN PRODUCCION DE CONCRETO ASFALTICO
CALIZA
Consumo de CAP 50/70 4.10%
Consumo de Fuel Oil 2 litros mas
Consumo de Gasoil 1 litro mas
BASALTO
Consumo de CAP 50/70 | 4,50%

EN EXPLOTACION Y TRITURACION
CALIZA 73.945 Gs/Tn
BASALTO 86.341 Gs/Tn
DIFERENCIA 12.396 Gs/Tn

EN PRODUCCION DE CONCRETO ASFALTICO
CALIZA 626.558 Gs/Tn
BASALTO 641.983 Gs/Tn
DIFERENCIA 15.425 Gs/Tn

El ahorro en explotacion, trituracion y en contenido de asfalto, lo hace mas
econdmico al concreto asfaltico con piedra caliza.

—
e
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Conclusiones Referentes a la Mezcla Asfaltica con
empleo de piedra caliza

Cumple satisfactoriamente con los requerimientos técnicos

‘ (Estabilidad, Fluencia, Contenido de vacios y otros)
solicitados en las especificaciones técnicas de mezclas
asfalticas con Basalto.

La mezcla utilizada en pista obtuvo buen
‘ comportamiento a la rotura remanente después de
24hs de ser sometido en agua a 60°C.

En el ensayo de Inmersion-Compresion
‘ demostro resistencia satisfactoria de la mezcla
frente al agua.
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La construccion de pavimento con agregado calizo debe
considerar factores importantes tales como:

BEE) SE DEBE ELABORAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARTICULARES PARA EL EMPLEO DE ROCAS CALCAREAS

ES) EL CONTROL DEL PROCESO CONSTRUCTIVO DEBE
CONSIDERAR LAS PARTICULARIDADES DEL MATERIAL

m=) EN LAS REGIONES CON ROCAS CALCAREAS SE DEBERIA
PRIVILEGIAR EL EMPLEO DE ESTE MATERIAL POR LOS
BENEFICIOS TECNICOS Y ECONOMICOS

BE) DEBE PROFUNDIZARSE EL ESTUDIO Y LA INVESTIGACION
DEL MATERIAL CALCAREO EN PARAGUAY
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