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Firmes de larga duracion

A PREVENCION
. MINIMIZACION

REUTILIZACION
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Conservacion preventiva

——————> Reciclado de pavimentos

_RECICLAJE ————> Reciclado de NFU y Plasticos
—VALORACION ENERGETICA —> |ncineracién de NFU en cementeras
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* In situ vs en Planta * Material a reciclar:
» Temperatura: * Granular
« Templado (< 1002C) * Tratado con cemento
e Tibio (warm: 100-1352C)  Empleo de conglomerante:
e Caliente  Asfalticos
* Tasa de material reciclado: * Hidraulico (cal, cemento,...)
* Total (100%) * Mixto
* Ninguno

 Parcial (con material virgen)
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* Hay muchas posibilidades, pero:
NO todas las combinaciones son posibles

 Alternativas mas empleadas:
* Reciclados en planta con ligantes asfalticos en caliente
* Reciclados in situ con conglomerantes hidraulicos (cemento)
* Reciclados in situ con ligantes asfalticos en frio (emulsién, espuma)
 Reciclados in situ con ligantes asfalticos en caliente
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Reciclados in situ en frio con ligantes asfalticos

Tipo de firmes a tratar

Problematica a resolver

Materiales a reciclar

Contenido de RAP
Espesor de tratamiento

Dotacién de ligante (espuma,
emulsion sobreestabilizada)

Completar con
Médulo E (MPa)
Coeficiente de capa (AASHTO)

Caminos sin pavimento,

conT.S.0 <5cm M.A.

Falta de capacidad
estructural, IRI elevado

Mayoritariamente
granulares

<50%
8-15¢cm

3-4,5%

D.T.S./4 cm M.A.
1500-2000
0,28 + 0,03

Carreteras con 5-10 cm de
mezclas asfaltica

Carreteras >10 cm de
mezcla asfaltica

Firmes fisurados por envejecimiento, por fatiga, por
despegue de capas (rodadura). IRI elevado

Mayoritariamente
asfalticos

50-90%
8-15¢cm

2,5-4%

162 capas (5-10 cm M.A))
2000-3000
0,30 +£0,02

Total o casi totalmente
asfalticos

>90%
6-12 cm

2-3,5%

2 capas (10-15cm M.A)
3000-4000
0.34 £ 0,02






Ejemplo RFE-I
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Ejemplo RFE-II
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Ejemplo RFE-III

[ SORIGUE 1]
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Practicamente cualquier tipo de material, excepto:
* Materiales granulares muy plasticos (requiere tratamiento previo con cal)
* Con materiales contaminados : yesos, sulfuros, sales,...

Aplicaciones tipicas:
* Rehabilitacién integral de firmes con problemas de calidad de las capas granulares
* Ensanches de firmes para trafico pesado

Resto seccidn: 1- 2- 3 capas (5-20 cm de MA), funcidn del tréfico pesado
* Espesores recomendables: 20 — 35 cm

Dosificacion : 3 — 6% de cemento
Modulo E: 5000-8000 MPa, seguin dotacidon de cemento
Coeficiente de capa AASHTO: 0.18-0,26, funcidn de resistencia a 7 dias



3er. i 4t

12



Vialidad S Reciclados in situ con ligantes asfalticos en
- caliente. TERMO-RECICLADOS

EXPOVIAL 2018

/IAPC

ASOOACION PARACUAYA DE CARRETERAS

cosré
RACICHAL
PRRACUAYD

* Trata problemas ligados a la parte superior del firme:
ondulaciones, envejecimiento, despegue, fisuracion por reflexion,...

* Espesores recomendables: 5 -6 cm, evitando
* Firmes muy envejecidos (pen<20) o heterogéneos
* Rodaduras delgadas (e<5cm)

 Dosificacion de ligante: 0 — 2% (sin arido de aporte)

* Con/sin aporte de ligante (asfalto blando/regenerante) 0 de arido

y/o mezcla nueva:
e Termo-reperfilado
* Termo-regeneracion
e Termo-reciclado



Ejemplo de Termo-regeneracion

Tolva receptora de MB Deposito
para capa de rodadura I de ligante

Extendedora
de doble regla

Mezclador
41 Escarificadores
) TERMO-
| \ i _ REGENERACION
Precalentador T W i T BICAPA
de infrarrojos W Pulverizacion |~ o |
del ligante nuevo ! '
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Equipo de Termo-reciclado
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* Planta TSM montada sobre chasis rodante

* Conceptualmente intermedia entre un reciclado in situ y un
reciclado en planta.

* Ligante con regenerante y, eventualmente, arido para corregir
granulometria.

* Limitaciones dadas por las especificaciones generales de las
MBC vy la capacidad de compactacion.

* Normalmente en espesores de 6-12 cm.

* Valor estructural de mezcla nueva.
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* Unicas limitaciones derivadas de:
* Mezclas con problemas de deformacidn plastica
* Calidad de aridos adecuados a la nueva capa
* El tipo de planta a emplear

7/18/2000
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Incorporacion directa al mezclador

Hasta 15 % RAP
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Reciclado en TSM a contraflujo

Hasta 25-30 % RAP

7/18/2000
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Ejemplo RCB en Planta (dos tambores)

Mnmrlumw

Hasta 50% RAP
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Fresado y preparacion del RAP
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* EI RAP se debe acopiar en la planta y ser homogeneizado antes de su
entrado al sistema de produccion

* Antes de entrar al tambor secador el RAP debe cribarse retirando el
material superior a 25 mm.
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* Los sistemas de RCB in situ e Los sistemas RCB en

estan en desuso: planta se imponen:

* Potencialmente peligrosos * Hasta 15% sin ninguna

* Alto consumo de combustibles restriccién en plantas standard

—> Emisiones CO2 . . .
* Equipos que permiten trabajar
* Baja eficiencia (excepto en las hasta con 60% de RAP

plantas TSM mdviles) :
* Procesos bien controlados -

* Dificultad para controlar la ,
mezclas homogéneas

homogeneidad del proceso _ _
* Necesidad de preparar bien el RAP
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Muchas gracias por su atencion
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