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Rehabilitacion de Ruta de Concreto Asfaltico
con Hormigén, en Uruguay.

ﬂartland Cement Concrete Inlay / Overlay Thickness Design

Verson 101 August 1, 2010

Use of this treatment shall be according to
Bureau of Design and Environment Procedure Memorandum 64-08.

There are two opfions for designing a PCC inlayioverlay on a pavement with a hol-mix asphall (HMA) suface

Option 1 {Left Buston) Option 2 (Right Button)
Spedcify the underlying HMA thickness Specify the PCC inlay/overiay
and determing the required PCC thickness and determine the required 4
inkayloveriay thickness thickness of underiying HMA
Required Thickness of Required Thickness of
PCC Inlay | Overlay Underlying HMA
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Competitividad

TABLA 1.A. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T00 A T2

O Parece légiCONentoncestique en

4 1 IFtTuEcion B, '¢ o Onstrn - e
. T T terminos genere entos
(vehiculos pesados/dia) = 2000 = 800 =200 . V4 4
de hormigdn se hacen mas
TABLA 1.B. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 Y T4 oy .
competitivos con el incremento de
o NPSE— vehiculos pesad a largo
(vehiculos pesados/dia) = 50 =25 <25
plazo.
L — — ———- 5cm de espesor para el transito  ——
e w{ mas bajoenelcasodelamezcla [F° i
= N | asfaltica BN
ntre 20 y 35 dependiendo de la \ . —
estructura, para la mezcla BRI EE L .- | e e, | .. e f

asfaltica

8C |z

Se llega a 25cm en el caso de
mayor trafico, para el hormigd

de firme.

Zho| 25 ZA 56 A | D

SC 20 HM | 15
ZA

Zh.|os

niveles mas bajos de transito.

B0 —| 18 cm de espesor para los “
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Red vial uruguaya

400 km de hormi
3200 km de conc
4300 km de trata

1000 km de pavil

Pavimentos urba &
50000 km de pav
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Ubicacion del proyecto

Ruta
Nacional

N2 24

GUYUNUSA

. { ¢ RI0 GRANDE
- Importan‘te transito forestal ygranelero e oy

Porto .-‘-\I&-g

d Corredor que conecta con los pfyertos ublcados sobre las margenes del Rio

&l
San Juan

U ruguay. g

Pelotas
o,

Mes J

Uruguay

ﬁ&-m\/la de acceso producuon for@al a las plantas de procesamiento ubicadas
e*n las.proximidades de Fray Bentos.

,.f M sc e :
< Argentina ~ ;“{’f‘“ !
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Longitud del tramo 1 (contrato inicial): 21,600 km. (2011)

/ 52!1 Javier

) ) »‘; ---'. ..-Ib rl' .j: = "f_; . 1 . e T\L r]
Inicio 2013 ey . AT RS {\»— -}f; J(/ A
],

Inicio 2011
Nacional
Ne 24

Fray Bentos

&
\ 280 ! 'i‘-‘fb‘
Mercedes ;3‘. | 3“?{1

Longitud del tramo 2 (ampliacién): 27,300 km. (2013)
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Licitacion

O El pliego habilita dos alternativas de rehabilitacion

= Hormigon con fibras estructurales, adherido a la mezcla asfaltica
existente.
= Meazcla asfaltica, con mayores exigencias contra el ahuellamiento.

Premio por mejoramiento en el valor de IRl especificado (Hormigon)

=  Recepcion: IRl < 2,8 m/km.
=  Premio: IRl £ 2,0 m/km.

O Suministro de prensa apropiada para la medicién de la resistencia
residual de acuerdo a la norma ASTM 1609-07.
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Antecedentes
0 RfepeebinaiemtPE8.rutina en la Ultima

d¥cadfecucion afios 1999 y 2000
3 terwengisnss:mevaTss consistentes en

Ffelgulirlzauon de deformacmnes transversales

ryctura 3
resado ge IYa%?yrBacLeos parciales en los
Vs a |
ultlmos%g{;‘, de bases y sub bases granulares

= 15 cm de concreto asfaltico

3.60m . 1.50m _

15 cm MEZCLA ASFALTICA Pavimentacion

TRATAMIENTO BITUMINOSO SIMPLE

—— Ui con concreto

N SRR 15 cm BASE GRANULAR CBR>80% v falti
SRR 15 cm SUB-BASE GRANULAR 1 CBR>40% - asrtaltico.

15 cm SUB-BASE GRANULAR 2 CBR>40%
Mayo de 2000.

SUBRASANTE CBR=5% B 4 REVESTIMIENTO CON SUELO
PASTO ESPESOR 7 cm
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Antecedentes d Situacidn antes de la obra
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Antecedentes
L Obra experimental previa en Montevideo en marzo de 2010.

»  Ejecucién y seguimiento de tramo experimental en Av. Mendoza.
» Tramo 1:

= espesor: 8cm

= Josas: 1,00 m x 1,00 m
» Tramo 2:

= espesor: 10 cm
= |osas: 1,33 mx1,33m

» Longitud: 400 m
» Ancho: 8,00 m )
> Macrofibra: 2,5 Kg/m3 —
» Microfibra: 0,6 Kg/m3
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Diseino
d Método de disefio

Portland Cement Concrete Inlay / Overlay Thickness Design
Wersion 1.0, August 1, 2005

Use of this treatment shall be according to
Bureau of Design and Envirocnment Procedure Memorandum 64-08.

There are two options for designing a PCC inlayfoverlay on a paverment with a hot-mix asphalt (HMA) surface.

Option 1 (Left Button): Dption 2 (Right Button):
Specify the underlying HMA, thickness Specify the PCC inlayfoverlay
and determine the required PCC thickness and determine the required
inlayfoverlay thickness. thickness of underlying HRA.
Required Thickness of Required Thickness of
PCC Inlay / Overlay Underlying HMA
Acknowledgements Disclaimer
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Diseno
d  El método determina el espesor de hormigdn adherido a colocar

O Espesor minimo de mezcla asfdltica remanente

O Variables que considera el método

1)  Transito (TF) 15.000.000 EE
2) Resistencia a la fllexion dis i ommiggon( (WODR ) 5MPa

3) % de la tension residiue], (RISD,151D) 20%

4) Separacion entre jumtsas (L) 180cm

5)  Mdoddulo Elastico del hormigon (Ec) 4.205.000 psi

6) Coeficiente de Expansion Térmica del Hormigdn (CTE) 5.2 E-06 in/in/eF
7) Modulo Elastico diel AsE o ({Eax) 145.000 psi

8)  Moaddulo de Reaccién de la Subrasante (k) 100 pci

9) Espesor de asfalto remanente 12cm
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Diseno requisitos especificados de la mezcla
>  RESISTECIA A LA FLEXION DEL HORMIGON (MRF) 5 MPa
>  RESISTENCIA RESIDUAL 150 (TENACIDAD) ASTM C 1609 1 MPa
>  RESISTENCIA A COMPRESION MEDIA 35 MPa
>  MACROFIBRAS ESTRUCURALES DE POLIPROPILENO 2,7 kg/m?
>  MICROFIBRAS DE POLIPROPILENO 0,6 kg/m3
>  RAPIDA HABILITACION:
> MRF 3,8 MPa
»  Correlacién con resistencia a compresion 25 MPa
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Diseno

O  Separacién entre juntas m

>  Alternativa 1
losas 1,80 m x 1,80 m

>  Alternativa 2
losas 1,20 m x 1,20 m
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Disenho
d Diseno adoptado
»  Espesor de hormigén hc=15cm
»  Espesor de MA remanente Eac=12cm (min)

Juntas aserradas
profundidad min 3 espesor|

L . <1180

Jl. \ 1.80

EJE o= | ‘ 5 F; ; . . ‘ i pe—— ]

Juntas constructiva /
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Diseno
d  Tramo de prueba

¥ . XY
e :




B CONGRESO PARAGUAYO

/IAPC ]

6 y 7 de Octubre 2016 | Encarnacién
ASOCIACION PARAGUAYA DE CARRETERAS EXPO ViAL Paraguay

d Guia para la Ejecucion

Maticnd Conerede Fovemsnt
Te::t'mmgrl:sr'r& e : National Concrete Pavement
; »
i i
==
G Guide 1o THIRD EDITION
.

anﬂnE"ﬂ\lEﬂll\YS

GCONCGRETF
OVERLAYS

Sustainable Solutions for Resurfacing and Rehabilitating Existing Pavements

May 2014

& practieal spproch to endarstamding and sucsessfuly ssiog mncrete overdays. hom selecios tnaganing

Sacond Editgn .  Seprermoer 2008 ek
e ACP publication TBOZ1.03P

A product of the National Concrete Pavement Technology Center (CP Tech Center)
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Diseno
d Especificaciones de bacheo.

d  Los baches se pueden realizar con Mezcla Asfaltica siempre que
se realice tiempo antes de comenzar las obras de hormigonado.

d Si el bache se realiza en hormigdn, los lados del bache deberan,
estar en correspondencia con las juntas que se ejecutaran en el
recapado de hormigon, de esta manera se aisla la zona del bache del
resto del pavimento.

d  En el caso de realizarse en hormigdén pueden ejecutarse en el
espesor total o primero el bache y luego WT siempre garantizando la
adherencia entre ambos.
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Disenho
Especificaciones de actuaciones en la superficie asfaltica.

d  Por la importancia que tiene el garantizar una buena adherencia
entre hormigdn y mezcla asfaltica, es que se deben realizar las
siguientes tareas previas al hormigonado:

" Fresado o Texturizado

4 _wm N e )

| ] |

! | | _1
| | | |
| | | |
| | | |
|

= Hidrolavado a presién

=  Barrido con aire comprimido
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Diseno
Especificaciones de actuaciones en la superficie asfaltica.
d  Todos aquellos tramos que presenten ahuellamientos mayores a 25
mm o deformaciones como se muestra en la figura, deberan ser

fresadas de forma tal que una vez colocado el hormigdn no existan
espesores menores a 15 cm, ni huellas a rellenar mayores a 25 mm.

O  Aquellas zonas ©J€
donde no se hayan
realizado trabajos de

fresado, deberan _— I 5 25—@"
texturizarse  generando e et | i |
una superficie mas rugosa — — - sy g
gue mejore la adherencia 3.60m

A
T

con el hormigon.
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Anélisis de |a calzada L Auscultacion de la geometria de la calzada

Q
Q

DO

) v o 2 2
2 O Identificacién de zonas a fresar por concepto

de profundidad de huellas (< 25mm)

Relevamiento del perfil de la senda.
Identificacion y alcance de zonas a fresar para
conseguir el espesor minimo especificado.

Relevamiento exhaustivo del perfil de la calzada.

Estudio  altimétrico y  proyecto elaborado
conjuntamente por el Constructor y el Comitente, con
el objetivo adecuar |la geometria de la calzada
optimizando el volumen de material empleado. =

nive
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Preparacion de la superficie fresado

Aplicado a las crestas del ahuellamiento,
es la primera tarea constructiva sobre la
Espéeafieerasfsikiopre es posible debido a
la limitacion en el espesor remanente
hirrREUIRidRd ssipge sighRalidxipravie,
AeevRtBeflecORticRRAr (2D @HPeSPr eS8
ggasegeido con HRF.

BsuipdishPresidisds \Wpivasds \WIGO0L 19
nesesidad eqipadidcer cHpa  REMBS?
aerosieasian al perfil de proyecto a
través del fresado.

del fresado
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Preparacion de la superficie texturizado

g

De fundamental importancia, es el
primer requisito para asegurar la
hipdtesis de adherencia. B

Se aplica en todo el ancho de cada
senda de la calzada de concreto |
asfaltico.

Eventualmente, donde fue |
necesario fresar para adecuar
geometria, solo se texturiza donde
no se actuo previamente, 2
completando el ancho de senda. \ 74

Equipo: Fresadora Wirtgen W 500
equipada con tambor texturizador. Aspecto de la calzada luego del

texturizado
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Preparacion de la superficie limpieza

O Serie de procedimientos de
aplicacion simple, pero rigurosa.

O Imprescindible para asegurar la
adherencia entre capas.

O Se procura una limpieza intensiva
de la superficie asfaltica, el
procedimiento implica dos etapas
fundamentales, hidrolavado vy

soplado. O Hidrolavado, que consiste en
un barrido hidraulico de alta
O En <caso de ser necesario, presioén a razén de 40 |/min.
previamente a estas etapas de [ Se utilizd un camion de 22 m3
limpieza se hace un barrido de capacidad con 2 bombas
mecanico. hidraulicas independientes.
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Preparacion de la superficie limpieza

Hidrolavado
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Preparacion de la superficie

1 Soplado, consiste en un barrido
con aire comprimido para liberar a
la superficie del polvo adherido

previo a la pavimentacion.

Mantenimiento de la limpieza.

limpieza

Soplado
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Preparacion de la superficie limpieza

Barrido con aire
comprimido
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Puesta en obra consideraciones generales
O Instalaciones de produccidon de hormigon
fijas en obrador, ubicado =

aproximadamente en la mitad del tramo. o\
Acopio de aridos.
Abastecimiento de agua (250 m3).

Planta con mezcladora central de 2 m3
(tiempo de mezclado 50 segundos).

Promedio de produccién de 50 m3/h.
Dosificador automatico de macro fibras.

Transporte tipico con camioén volcador,
cargados con 6 m3 (ocasional 12 m3).
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Puesta en obra dosificacidon de la mezcla
»  Cemento Artigas Granel CPN40 (kg/m3) 340
»  Agua (kg/m3) 143
»  Arena natural fina - MF = 1,80 (kg/m3) 235
»  Arena natural gruesa - MF = 3,20 (kg/m3) 565
»  Piedra partida 5-20 granitica (kg/m3) 570
»  Piedra partida 20-30 granitica (kg/m3) 570
»  Aditivo Viscocrete Artigas (Sika) (kg/m3) (dosis 0,6 %) 2,05
»  Macrofibra sintética Barchip 54 (EPC) (kg/m3) 2,7
»  Microfibra sintética FibroMac 12 (Maccaferri, Brasil) (kg/m3) 0,6

»  Relacién a/c=0,42
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Puesta en obra

a
d

Maxima distancia de transporte: 20 km.

Preocupacion por minimizar traslado en

verano.
Asentamiento en planta < 7 cm.

Replanteo de hilos guia cada 6,25m en
general.

En lo posible se utiliza como referencia la
senda adyacente ya pavimentada, utilizando
el sistema de patines.

Se evita esta practica en transiciones de
peralte.

Film en correspondencia con juntas e
imprimacion del tercio superior de la cara
vertical del hormigdn preexistente.

extendido

‘l“:%‘?“»ar ' - \

Hilos guia o patines para

senda adyacente

1I|l|lll
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Puesta en obra extendido
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Puesta en obra extendido

O Sincronizacion de  tareas:  produccion;
transporte; colocacion del He.

O Comunicacién fluida: planta — frente de
pavimentacidon — operadores del transito.

O El H?2 se distribuye directamente desde el
camion sobre la calzada texturizada y limpia.

d Asentamiento en el frente de pavimentacion:
2a3cm.

O  Mini pala cargadora, para distribucion inicial y
facilitar alimentacion.

d Carga necesaria para producir la extrusion del
hormigdn y permitir el vibrado.

O El exceso de material puede hacer que la

maquina trabaje como topadora, lo que
induce a irregularidades.
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Puesta en obra extendido

Velocidad de avance: entre 1,5y 2,0 m/min.
Tren de _ Y / .

pavimentacion.

/

MAQ. HORM. PAVIMENT H. PRE PALA HORM.

CURADO TENDIDO ADORA DISTRIBUIDO DISTRIBUCION VOLCADO TRANSPORTE

] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ <7
=

»

M

r«".:'.;?f- l e
agy
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Puesta en obra extendido
d Pavimentadora de moldes deslizantes. Pavimentadora

Wirtgen SP 500

0 Compactacion con vibradores de
inmersion incorporados en el equipo
de extendido.

L Distribucidn transversal del material
mediante tornillo sin fin o cuchilla de
distribucion.

Compuerta de alimentacion.
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Pavimentadora
Wirtgen SP 500

10 11 12

Hormigon suministrado
Modificacion de la altura
Viga pivotante

Tablero de mando (girable)
Bastidor basico

Unidad de accionamiento

13

9
10

11
12

14 15 16 11

Alambre conductor
Palpador para la nivelacion

y direccion delanteras

Tren de orugas

Sin fin de distribucion
Rascador de pared delantera

14
15

16
17

18

17 18

Vibradores

Encofrado de hormigoén
(dispositivo de moldeado)
Regla alisadora transversal
Palpador para la nivelacién
y direccion traseras

Capa superior de hormigon
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Puesta en obra __extendido

) 7 y"l’v v |-. . 4 «‘g
=5 7> o \ @ %;—;;

Texturado con arpillera humeda en sentido
longitudinal, solidaria a la pavimentadora.

O Terminacidén. Aplicaciones manuales
minimas para la terminacién. Solo
para contingencias en lo posible.

Posibilidad de ejecutar las banquinas con TAR.
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Puesta en obra curado

maquina esparcidora O Antisol blanco: membrana quimica de
resinas en base solvente.

O Aplicacion inmediata en todo el ancho
incluyendo bordes.
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ASOCIACION PARAGUAYA DE CARRETERAS

Puesta en obra aserrado

O La longitud de aserrado es 3 m
lineales por metro de senda
pavimentada.

O En las condiciones tipicas se
corta con tres o cuatro equipos a la
vez.

O En condiciones de tiempo frio
se corta con un solo equipo
extendiéndose por hasta por 24 hs
el inicio del aserrado.

O Se dispone de 6 cortadoras
livianas y otras 2 para cortes
profundos.
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Puesta en obra manejo del transito

A El ancho de pavimentacién permite que la f 5. \
circulacion se realice sin inconvenientes.

O Transito en sentido Unico alternativo.

O Mediante banderilleros que operan las 24
hs en una misma zona de trabajo y

del transito.




B CONGRESO PARAGUAYO

/IAPC g Viglidad

N 6 y 7 de Octubre 2016 | Encarnacién
ASOCIACION PARAGUAYA DE CARRETERAS EXPO VIAL | Par: araguay

Puesta en obra consideraciones

0 Ea ghrdmitéhte essel umaéiddivoogie Premisa en TAR:
dermiti@d estabilizar la consistencia del UNIFORMIDAD = CALIDAD
hormigdén fresco, diandp mas tie po |
d Esto plrovoca ue e tran5|to e 0
as operaciones d(T ?(f
egce cond|C|onado por e contro e
aquel
B Estoa—:en detrimento de Ia ev quonéi
Istancia eptre a(rj; e |e
gsmtenua en imer ias, por |S&
uculo 2§,/e tendi asa,a ser. una .
tr n5|to SE, esﬂO C|almen eten
Y/%rr?no ablllctaba Ymo anted HROF2 dise,
esé?’g(fa segeﬁngaegt\é%?ae la obra.

0 Se mitiga ésta condicidon procurando procedimientos eficaces para reducir tiempos en el
traslado y volcada del hormigdn en estado fresco:

0 Zona de maniobra de camiones libre de otras actividades, como preparacion, etc.

L Eficiencia en el control del trafico.
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Puesta en obra

Q

Q

En este caso las superficies si son estables
pero no son uniformes.

Presencia de  deformacion  transversal
diferencial en el sentido de avance. Mitigada
en el fresado de huellas pero afectando
igualmente el régimen de produccion lineal.

Deformacion longitudinal, preexistente e
inducida:

La inducida es la mas importante por su
incidencia en el proceso y es originada en los
cambios de seccion producto del bacheo de
espesor parcial (caso mas tipico).

La forma de resolver esta situacion es
ajustando la produccion al nuevo consumo
lineal de material (depende de el bacheo) y
mantener el rolo.

consideraciones

Premisa en TAR: Superficie de apoyo
ESTABLE y UNIFORME

o sty W it - - t
W T o . =

|
i T
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Puesta en obra . consideraciones
Premisa en TAR:

e ¥ } . B a e i { < "
- 4 - 1 .I Vi L' - 5 B & " . " . ..' . i .\ 2
. AY i : f ‘ L] "‘.'I‘, 4 “1r e _. [ ’ y 7 |
i - A vy . oy | ] /
" - = st b -
: & 1% 1.0 ; =
K T Lo KIS -

d Dependen mucho del estado del hormigdn: consistencia; presencia de erizos; etc.

O El rolo de mortero que se forma delante de la regla alisadora transversal es un buen
indicador .

 El periodo de aprendizaje en todas las etapas ha conducido a que la situacion tipica
sea ésta ultima.
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Obtencion de calidad otros cuidados

d Lisura del carril de apoyo
»  El estado de las banquinas en ocasiones obliga a su intervencién previa.

d  Actuaciones sobre el hormigdn endurecido.
»  Aplicacién de la técnica de cepillado.
d Especificaciones de bonificacion.
»  Ventaja esencial de que se pague no solo por volumen de trabajo, sino
también por la calidad del mismo. No obstante, perfectible.
»  No conducen al mayor perfeccionamiento posible y por tanto atentan
contra su propio objetivo de obtener mayor calidad.
o IRl del tramo = max( IRI (-), IRI(+) )
o  Se bonifica si la condicion se da cuando el percentil de tramos
kilométricos con IRI £ 2 m/km es > 90 %.
»  De esta forma se corre el riesgo de que el estimulo desaparezca en el
transcurso de la obra y la posibilidad de que el constructor esté hasta el ultimo
dia intentando superar su performance



B CONGRESO PARAGUAYO

/IAPC g Viglidad

e — N7 sopoamfens
Evaluaciones ensayos en estado fresco
Ensayo Unidad Valor medio
»  Asentamiento en pavimentadora cm 3,2
»  Capacidad de exudacién % 1,4
»  Contenido de macro fibras kg 2,63

Notas:

* Esclave evaluar la pérdida de asentamiento del hormigdn, segun
el tiempo y la distancia de transporte, bajo la condicion climatica
reinante en cada jornada.

 Para el moldeo de probetas correspondiente al control de calidad
de la produccion del hormigon con fibras, es clave el empleo de
una mesa vibrante en el laboratorio de la planta.
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Evaluaciones ensayos en estado endurecido
Ensayo Unidad Valor medio
»  Probetas, edad 7 dias MPa 33,9
>  Probetas, edad 28 dias MPa 39,3
»  Testigos, edad 28 dias MPa 37,6
»  Moddulo de rotura, 28 dias MPa 5,6
»  Resistencia residual (fD150) MPa 1,2
»  Adherencia HRF-Asfalto (corte) @ MPa 1,3 (AASHTO T323-03)
Excelente >2,1 > 300

Muy buena |1,7a2,1(250a290
Buena 1,4a1,7| 200 a 249
Regular 0,7a1,4|100a 199

Mala 0a0,7 0a99

J (*) Federal Highway Administration, Portland Cement
Concrete Overlays, State of The Technology Synthesis,

v a— . Publication N°FHWA-IF-02-045, USA, April 2002. _
Chapter 3, Page 9.
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Evaluaciones regularidad superficial

O Necesidad de evaluar en forma permanente la calidad
del trabajo, debido a la condicion de rechazo en caso
de superar el umbral especificado.

O Imposibilidad de hacerlo con equipos de alto
rendimiento, dado que estos no son apropiados para
evaluar tramos tan cortos como los de una jornada de
trabajo y a pocas horas de la construccion.

O El limite impuesto para la aceptaciéon de la obra no
admitia tolerancia ninguna, por lo que se optd adquirir
un equipo definido como Clase | segun WB.

O Por tanto, se eligid6 un equipo de alta precision que
determina directamente el perfil, obteniendo asi el
indice de regularidad real.

d Egglpo ut|I|zad9-: perfllomet‘ro pl'\{otante DI.pStICk 2272. Dipstick 2272
Tipicamente utilizado en calibracidon de equipos de AR.




Valores medios de IRl por hectometroy por mes de obra

TRAMO 1

® Promedio de hectometros.
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Valores medios de IRl por km de senda tras cepillado en 20% del Tramo 1

™1 Eleccion de secciones a cepillar en funcion del relevamiento cada 25cm

O La regularizacion se realizé a través del pulido con discos diamantados
(diamond grinding), actuando en el 20 % de la superficie del tramo.

=

y analisis de IRl cada 5m.

O Reduccién del IRl hectométrico entre 32 % y 60 % dependiendo de la
tipologia de la irregularidad.
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Seguimiento
>  Transito 5:000.000 EE
»  Losas construidas: =~ 110.000
»  Con fallas =~ 35 (0,03%)

O Causas de falla:

= (Cantidad acumulada de 3 a 5 anos de construido.
»  Singularidades constructivas: =17

= Coincidente en general con inicio o fin de jornada.
»  Singularidades en el hormigén: =6
»  Capa asfaltica: =12
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Consideraciones finales
d  Apertura en la utilizacién de nuevas tecnologias por parte del MTOP.

d Capacitacion a través de técnicos referentes a nivel mundial, a profesionales
tanto de la orbita publica como privada.
d Diseno de la solucién de Whitetopping con asesoramiento del Ing. Jeffery

Roesler (Universidad de lllinois).

d Concientizacion de autoridades publicas para la presentacidon de ofertas en
ambas alternativas

O Trabajo en equipo

.~
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ii Gracias por
su atencién !!




	APC
	Número de diapositiva 2
	Rehabilitación de Ruta de Concreto Asfáltico con Hormigón,  en Uruguay.
	Contenido
	Competitividad
	Red vial uruguaya
	Red vial uruguaya
	Ubicación del proyecto
	Número de diapositiva 9
	Licitación
	Licitación
	Número de diapositiva 12
	Antecedentes
	Antecedentes
	Antecedentes
	Diseño
	Diseño
	requisitos especificados de la mezcla
	Diseño
	Diseño
	Diseño
	Diseño
	Diseño
	Diseño
	Diseño
	Análisis de la calzada
	Preparación de la superficie
	Preparación de la superficie
	Preparación de la superficie
	Preparación de la superficie
	Preparación de la superficie
	Preparación de la superficie
	Puesta en obra
	Puesta en obra
	Puesta en obra
	Puesta en obra
	Puesta en obra
	Puesta en obra
	Puesta en obra
	Número de diapositiva 40
	Puesta en obra
	Puesta en obra
	Puesta en obra
	Puesta en obra
	Puesta en obra
	Puesta en obra
	Puesta en obra
	Obtención de calidad
	Evaluaciones
	Evaluaciones
	Evaluaciones
	Evaluaciones
	Número de diapositiva 53
	Número de diapositiva 54
	Número de diapositiva 55
	Número de diapositiva 56
	Número de diapositiva 57
	Seguimiento
	Consideraciones finales
	Número de diapositiva 60

