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Importancia de la Configuración y 
Parametrización de la Herramienta de Gestión 

de Pavimentos HDM-4 a las condiciones de 
Paraguay

• ¿Qué es el HDM-4? y ¿Cuál es su importancia en la Gestión de
Pavimentos?

• ¿Por qué emplear herramientas como HDM-4 en la gestión de
pavimentos?

• ¿Cómo implementar adecuadamente el HDM-4 en la práctica
común de una agencia vial y sus stakeholders?

• ¿Qué aspectos deben considerarse cuando se realiza la
Configuración y Parametrización del HDM-4 a las condiciones
locales?



Estudio que pretende unificar criterios de aplicación y 
definición estándares de utilización de la herramienta de 

gestión HDM-4 (Highway Development Management), dentro 
del contexto y entorno de las redes viales de Paraguay.



HDM – 4 ????

El HDM-4 es una herramienta diseñada para 
apoyar la toma de decisiones a nivel de red.

Además de servir como herramienta para la 
gestión de la conservación y rehabilitación de 

pavimentos, resulta muy útil em la evaluación de 
proyectos que sugieran la ampliación de la

infraestructura.

Su principal aplicación esta e el campo de la 
planeación estratégica, la programación de 
actividades de intervención y la evaluación 

económica de planes  y políticas de conservación y 
mejoramiento.

Highway Development and 
Management model

HDM-4: Modelo de desarrollo y 
gestión de carreteras Nota: En la actualidad se encuentra vigente la 

versión 2.10 del software.
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Herramientas de Análisis

Proyecto Programa Estrategia

RDWE : Road Deterioration and Works Effects 

RUE : Road User Effects

SEE : Safety, Energy and Environmental Effects 
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Componentes principales del 
HDM-4



Herramientas de Análisis
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Conservación de Pavimentos



… como también la evolución de la capacidad (incluyendo el
congestionamiento) así como los efectos de los trabajos de conservación y
mejoramiento que se realicen en la infraestructura

El HDM-4 es una herramienta
pensada y diseñada para poder
efectuar evaluaciones técnicas y
económicas que consideren tanto
el deterioro de los pavimentos…



Trabajos de Mejoramiento 

Tramos Nuevos

Impacto de los 
mejoramientos y los 
tramos nuevos en el 
Nivel de Servicio
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¿Por qué emplear herramientas como 
HDM-4 en la gestión de pavimentos?

Dentro de los beneficios que se pueden alcanzar una vez se haya consolidado su
uso y aplicación están:

- La consolidación de una “Cultura de Gestión” que fortalecerá los procesos de
toma de decisiones y definición de politicas.

- Lograr un mejor aprovechamiento de recursos y presupuestos.
- Contribuir a la elevación del estándar funcional y de servicio de las redes de

carreteras.

Implementar el HDM-4 para una agencia vial es la mejor
conducta de entrada al establecimiento de sistemas de gestión
de pavimentos.

Consolidar la información, así como saber que esta disponible y quien la 
maneja ya es una ganancia para las agencias viales



¿Cómo asegurar una adecuada 
implementación del HDM-4? 

• Usuarios capacitados, que conozcan
suficiencia la herramienta en su
estructura, alcances y limitaciones.

• Buena calidad de información con los
cuales se alimentará la herramienta.

• Un metódico y acertado proceso de
ajuste y adecuación a las condiciones
locales de la Herramienta.

Una correcta aplicación y adecuada implementación
del HDM-4 es posible si coinciden como mínimo tres
elementos:



Configuración 
del HDM-4

Parametrización 
del HDM-4

Es importante tener presente que a pesar que el 
HDM-4 es una herramienta reconocida y aceptada 

a nivel internacional, y que la aplicación de sus 
modelos y resultados es común y frecuente.

Sin embargo, para poder asegurar una mayor 
confiabilidad y certeza, es preciso llevar a cabo una 
adecuación del software que facilite y asegure una 

correcta implementación y una adaptación al 
contexto local. 

Calibración de 
modelos del 

HDM-4
≠



Configuración y Parametrización del 
HDM-4 a las condiciones locales 

• Asegurar que la información mínima necesaria para operar corresponde con
la que se requiere para representar las condiciones locales.

• Definir y llegar a consenso sobre algunos aspectos y criterios que es preciso
acordar sobre el cómo debieran ser considerados en la definición de un
estándar de gestión con el software

• Lograr una mayor uniformidad y una garantía que independiente de quien
opere o utilice la herramienta, de modo que tenga en cuenta los mismos
criterios y valores base en el uso de la herramienta.

Lo importante es que cualquiera que modele algo con la 
herramienta lo haga empleando los mismos criterios y teniendo en 

cuenta las mismas consideraciones.

Los objetivos principales de la Configuración y
Parametrización del HDM-4 a las condiciones locales son:



¿Qué aspectos deben considerarse cuando se 
realiza la Configuración y Parametrización del 
HDM-4 a las condiciones locales?

Configuración del HDM-4

Unificación de criterios para la 
definición de los valores 

típicos y representativos a 
nivel local

Módulo 
CONFIGURACIÓN

Definición de los valores a 
adoptar, de modo que sean 
pertinentes con la realidad 

local.

Módulo
FLOTA VEHICULAR

Módulo
ESTANDARES DE TRABAJO



¿Qué aspectos  considera la Configuración del 
HDM-4 a las condiciones locales?

Configuración del HDM-4

Módulo 
CONFIGURACIÓN

• Climas representativos
• Modelos de tráfico representativos
• Relaciones típicas capacidad/velocidad
• Clases de accidentes tipo

Parámetros 
Agregados 

Series y juegos 
preliminares de 

calibración







Volumen de Tránsito
Muy Alto

Alto

Medio

Bajo

Muy Bajo

Volumen de Tránsito
Tránsito Medio Diario Anual (TMDA) veh/día

Asfalto/Hormigón No Pavimentado

Muy Alto 20.000 750

Alto 12.000 500

Medio 5.000 300

Bajo 2.000 100

Muy Bajo 500 50



Series de Calibración

Importante: 
Definir los escenarios 

y juegos de 
calibración no implica 

la calibración del 
software.



Configuración del HDM-4

Módulo
FLOTA VEHICULAR

¿Qué aspectos  considera la Configuración del 
HDM-4 a las condiciones locales?

Vehículos Tipo
• Características Físicas y Mecánicas
• Características de uso
• Factores de Equivalencias de Carga
• Precios Unitarios

Tasas de Crecimiento



Configuración del HDM-4

Módulo
FLOTA VEHICULAR

¿Qué aspectos  considera la Configuración del 
HDM-4 a las condiciones locales?

Vehículos Tipo
• Características Físicas y Mecánicas
• Características de uso
• Factores de Equivalencias de Carga
• Precios Unitarios

Tasas de Crecimiento



Módulo
FLOTA VEHICULAR

• Recursos del vehículo
• Vehículo nuevo.
• Valor de la llanta de repuesto.
• Combustibles y lubricantes por litro.
• Mantenimiento por hora.
• Tripulación por hora.
• Gastos Generales
• Interés anual medio para la compra de un vehículo.

• Valor del Tiempo.
– Pasajero

• Tiempo de trabajo  (por hora).
• Tiempo de Ocio  (por hora).

– Carga
• Retraso de la carga (por hora).

¿Qué aspectos  considera la Configuración del 
HDM-4 a las condiciones locales?



Configuración del HDM-4

Módulo
ESTANDARES DE TRABAJO

Actividades de mantenimiento y 
mejoramiento vial aplicables y 

existentes a nivel local

¿Qué aspectos  considera la Configuración del 
HDM-4 a las condiciones locales?



Estándar de 
Conservación

Actividades de 
intervención para la 
conservación de la 

condición del pavimento

Estándar de 
Mejoramiento

Actividades que 
modifican las 

condiciones de 
circulación 

Tramo Nuevo      

Definición de un tramo 
proyectado sobre el cual 

se desea evaluar su 
potencial y factibilidad

Módulo
ESTANDARES DE TRABAJO

Actividades de mantenimiento y mejoramiento vial aplicables y 
existentes a nivel local

Configuración del HDM-4



Estándar de 
Conservación

Actividades de 
intervención para la 
conservación de la 

condición del pavimento

Módulo
ESTANDARES DE TRABAJO

Configuración del HDM-4

Criterios de Aplicación

Diseño de la intervención

Umbrales de intervención

Precios Unitarios (Económicos y Financieros)

Efectos de las Intervenciones



Estándar de 
Conservación

Módulo
ESTANDARES DE TRABAJO

Configuración del HDM-4



Estándar de 
Mejoramiento

Actividades que 
modifican las 

condiciones de 
circulación 

Módulo
ESTANDARES DE TRABAJO

Configuración del HDM-4

Criterios de Aplicación

Diseño de la intervención

Umbrales de intervención

Presupuesto (Económico y Financiero), Flujo 
durante la ejecución y Valores residuales

Efectos de las Intervenciones

Pavimento

Geometría

Tránsito Generado y Costos& beneficios exogenos



Flota Vehicular 
representativa

Factores de 
equivalencia de 

carga

Definicion de características de los trabajo, 
criterios, umbrales y efectos de aplicación 

Configuración del HDM-4
Clase de Accidentes

Tasas de 
Crecimiento



Parametrización del HDM-4

Definición de los campos y situaciones 
de aplicación de la herramienta.

Nivel de Red o Nivel de  Proyecto

Módulo 
RED DE CARRETERAS

Recomendaciones  de aplicación 
Herramientas de Análisis 

ESTRATEGIA, PROGRAMA, PROYECTO 

Durante la etapa de la Parametrización se establecerán tanto los insumos y 
nivel de detalle de la información que se requerirá alimentar a futuro por los 

usuarios del software según el tipo de análisis a desarrollar



Parametrización del HDM-4

HDM-4 puede responder a los objetivos de 
gestión de pavimentos que se definan, en 

forma satisfactoria, siempre y cuando se tenga 
presente el nivel de gestión en el cual sera

empleada la herramienta  

Advertencia 
Importante

!



Dimensiones de 
Análisis

Áreas de 
Competencias

Nivel de 
Gestión

Nivel Estratégico

Nivel Táctico

Nivel Operacional
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Información

Costo

Riesgo Ingeniería

Toma de Decisiones

Proceso Horizonte temporal Cobertura 
espacial

Detalle de los 
datos

Planeación 
Estratégica

Largo plazo 
(estratégica)

Toda la red Muy general

Programación 
Táctica

Mediano plazo 
(táctica)

Red analizada General

Evaluación 
Proyectos

Año del presupuesto Tramos Detallado



Definición de los insumos y nivel de detalle de 
la información que se requiere para alimentar 

el HDM-4 según el tipo de análisis a 
desarrollar

Parametrización del HDM-4
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politicas



Configuración 
del HDM-4

Parametrización del 
HDM-4

Calibración de 
modelos del HDM-4



A Futuro…

Calibración de 
modelos del 

HDM-4



A Futuro…



Análisis de Emisiones Balance Energetico

Análisis Multicriterio Gestión de Activos

A Futuro…



Algunas consideraciones referidas al proceso de 
Configuración y Parametrización del HDM-4 a las 

condiciones de Paraguay.

• Aunque la implementación del HDM-4 es el camino correcto en la consolidación de un
futuro Sistema de Gestión de Infraestructura, es importante entender que la Configuración
y Parametrización del HDM-4 a las condiciones locales solamente es el comienzo.

• Contar con el HDM-4 debidamente configurado y parametrizado contribuirá a mejorar las
políticas y los procesos de toma de decisión en materia de gestión de mantenimiento y
mejoramiento, contribuyendo con ello al fortalecimiento del país en el sector de
infraestructura.

• Se debe trabajar en la revisión y actualización de aquellos insumos de información,
especialmente aquellos que propicien el mejoramiento continuo y la retroalimentación
constante, que contribuyan a la evolución en el uso de herramienta.

• Se deben buscar mecanismos que aseguren la continuidad en el tiempo en el uso y
aplicación del HDM-4, para ello se debe comprometer a las autoridades, así como
diferentes áreas técnicas del MOPC y sus stakeholders en lo que se benefician por la
utilización de la herramienta



Preguntas ¿?

Muchas Gracias!!!

Ing. Mauricio Salgado Torres M.Sc.
msalgado@gesinfra.cl

www.gesinfraconsultores.com

mailto:msalgado@gesinfra.cl
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