
Tema:

Disertante:

EXPERIENCIAS CONSTRUCTIVAS EN PAVIMENTOS RÍGIDOS EN LATINOAMÉRICA

MAURICIO SALGADO TORRES



Contenido

Aspectos Claves en un Proyecto de Pavimentación con Hormigón.

Algunas Reflexiones sobre las Ventajas de Construir con 
Pavimentos de Hormigón.

Experiencias de Construcción de Pavimentos de Hormigón en 
LATAM.



Aspectos Claves en un Proyecto de 
Pavimentación con Hormigón.



Listado de 
atributos que se 

piensa debe 
cumplir una 
solución de 
pavimentos

• Barata

• Confortable 

• Durable

• Fácil de ejecutar

• Que exija poco mantenimiento

• Sustentable

• Etc., Etc., Etc, …



Listado de 
características a 

tener presente al 
seleccionar una 

solución de 
pavimentos

• Competitividad del Proceso Constructivo.

• Altos Rendimientos y Optimas Eficiencias 
de Ejecución.

• Disponibilidad y Proximidad de los 
Materiales.

• Estandarización de Procesos.

• Económica y con buena relación B/C.

• Adecuado desempeño en el tiempo que 
asegure un mantenimiento balanceado.

• Medidas para Controlar Adecuadamente 
los Riesgos

Solución 
Económica, 

Durable, 
Funcional y 
Sustentable







¿Cómo se Construye un 
Pavimento de Hormigón?

Extracción de 

Áridos

Producción de 

Cemento

Trituración de 

Áridos

Mezclado de 

Hormigón

Transporte de 

Áridos

Transporte de 

Cemento

Transporte del 

Hormigón

Colocación y 

Extensión del 

Hormigón

Confección de 

Material de 

Sub-base

Transporte de 

Material de 

Sub-base

Preparación de 

la Plataforma

Colocación y 

Compactación 

de la Sub-base

Terminación 

Superficial

Colocación 

Sistema de 

Transferencia 

de Carga

Aserrado de 

Juntas

Curado Sello de Juntas

Apertura al 

Tránsito

Colocación 

Moldaje 
(Solo pavimentación 

Manual)

Colocación de 

Línea



Pavimentación Manual

Punto de Entrega del 

Hormigón premezclado al 

contratista

Transporte del 

Hormigón

Colocación 

y Vibrado
Terminación Curado

Aserrado y 

Sello de Juntas

Apertura al 

tránsito
Colocación 

de moldes y 

barras

Pavimentación Mecanizada

Colocación y Vibrado Terminación Curado
Aserrado y 

Sello de Juntas

Apertura al 

tránsitoTransporte del 

Hormigón





Entre 100 a 150 m por jornada
(90 m3 por día en promedio dependiendo del espesor)

Equipos de Pavimentación 

Tradicional (Manual)
Aconsejable para espesores de máximo 16 cm 

El Uso de Equipos de Molde Deslizante aseguran un mayor 

rendimiento y traen consigo una mayor productividad que 

redunda en la disminución del costo directo inicial

Entre 400 a 850 m por jornada

(350 a 500 m3 por día en promedio dependiendo del espesor)

Equipos Mecanizado de Pavimentación 

(pavimentadoras de molde deslizante)



Velocidad de Suministro del hormigón

Descargar 6 m3 desde 
camión mezclador tarda 

entre 12 a 15 minutos aprox.
Descargar entre 8 y 12 m3 desde volqueta 

tarda entre 45 segundos y un minuto y medio 
aprox. sin causar segregación



Pavimentación Manual - Dimensiones (Espesores - Longitudes – Volúmenes) 

Considerando una longitud de 1 km y un ancho 
de carril de 3,6 m y un espesor del pavimento de 

concreto de 20 cm

720 m3 de concreto 
hidráulico por km

Suponiendo que despacharan desde 
planta camiones mezcladores cada 

uno cargado con 6 m3 se requerirían 
120 camiones aprox.

4 camiones  mezcladores 
descargando concreto por 

hora 

30 Horas aprox. ó
Entre 4 a 6 días para 
descargar el concreto 
necesario para 1 km 

24 m3/h colocados alcanzarían 
para pavimentar 120 m2  

equivalentes a 33 m de longitud 
aprox.

(Ancho=3.6 m y Espesor=20cm) 

Si se trabajaran alrededor 
de 5 horas y mantiene un 
ritmo optimo y continuo 

se podrían hacer 150 m de 
longitud en un día con 

equipos manuales



Pavimentación Mecanizada - Dimensiones (Espesores - Longitudes – Volúmenes) 

Considerando una longitud de 1 km y un ancho de 
carril de 3,6 m y un espesor del pavimento de 

concreto de 20 cm

720 m3 de concreto 
hidráulico por km

60 m requerirían de 43 
m3/h aprox.

(Ancho=3.6 m y Espesor=20cm) 

Si se trabajaran alrededor de 8 horas y 
mantiene un ritmo optimo y continuo se 
podrían hacer 350 m de longitud en un 

día con equipos de molde deslizante

Planta capacidad de al menos 60 m3/h
Velocidad avance 1m/min

Si se lograran colocar los 60 m3/h durante una 
jornada de 8 horas se podrían alcanzar alrededor 

de 480 m de longitud en un día con equipos de 
molde deslizante, prácticamente 1 km en 2 días



Pavimentar una milla
1 milla = 1609 m aprox.

Sección de 7,2 m de Ancho
Espesor 24 cm

2780 m3 aprox. de hormigón

• Jornada de 10 horas
• 278 m3/h – 160 m/h

Dato: Club de la milla 



Dato para tener en cuenta:

Caso en Argentina

▪ 700 m aprox. – 10,3 m de ancho

▪ (2 carriles de 7,3 m de Ancho + 2 bermas
de 1,5 m)

▪ Espesor 24 cm

▪ 1730 m3 aprox. de concreto

▪ Jornada de 8 horas

▪ 216 m3/h – 87,5 m/h



Las buenas prácticas en el proceso 

constructivo, así como la 

incorporación de tecnología aseguran 

la calidad y minimizan la repetición  

Si bien en algunos casos implica 

inversión el resultado impacta en la 

reducción de costos directos de 

construcción





Optimización de las 
Dosificaciones

• Dosificación – Trabajabilidad

• Especificación por desempeño

• Evitar Alabeo de Construcción 

Optimizando los procesos constructivos

Pasta de cemento: Agua + Cemento
Calidad → Razón A/C

Cantidad:
• Cubrir superficie arenas

• Llenar espacios entre arena 

• Separar las partículas de arena

Mortero: Pasta de cemento + arena
Cantidad:

• Cubrir superficie de la árido grueso

• Llenar espacios entre árido grueso

• Dar un medio fluido para que el arrido se pueda 

desplazar entre si con facilidad

Concreto : Mortero + Árido Grueso
Cortesía: Consorcio INCOCI - CUJO



• Trabajabilidad
• Ni tan humedo ni tan seco



La disponibilidad de 
materiales y la logística de 
transporte que implica la 

ejecución

Optimizando los procesos constructivos

Optimización de las 
Dosificaciones





Uso de Macro- fibras

El uso de macrofibras además de contribuir al desempeño del 

pavimento mejorando sus propiedades, permite también la optimización 

de espesores 



Uso del 

concepto de 

la Madurez

El uso del concepto de la 

madurez puede contribuir a 

agilizar los procesos de 

apertura al tránsito y a la 

reducción de costos



Algunas Reflexiones sobre las Ventajas 
de Construir con Pavimentos de 
Hormigón.



El concepto clave de una pavimentación 
con hormigón exitosa es lograr la 

ejecución de los trabajos de forma 
continua  y a un ritmo constante en la 

mayor extensión posible, lo cual 
asegurará el poder cumplir con 

suficiencia y mínima variabilidad los 
requisitos de regularidad (IRI), 

resistencia, espesor y homogeneidad 
necesarios para un óptimo performance 
y la construcción a precios competitivos



Efecto de la falta de continuidad en 

la pavimentación y la materialización 

de algunas losas de forma manual

Singularidad

Distancia

IRI 
m/km

IRIEspecificado

IRIMedido

Distancia

IRI 
m/km

IRIEspecificado

IRIMedido





Umbral de IRI para 
diferentes 
velocidades de 
operación

Fuente: Abudinen D. et al. Development of
Thresholds for Travel Quality Assessment In
Colombian Urban Roads. Conference: 2nd IRF 
Asia Regional Congress & Exhibition
Kuala Lumpur, Malaysia, 2016



Cepillado de Pavimentos –
Diamond Grinding

Profundidad del cepillado 2 mm



Aspectos Claves en un 
Proyecto de Pavimentación 

con Hormigón.

Extracción y 

Transporte de 

Áridos

Trituración de 

Áridos

Mezclado de 

Hormigón

Transporte del 

Hormigón

Colocación y 

Extensión del 

Hormigón

Terminación 

Superficial

Aserrado de 

Juntas

Curado

Apertura al 

Tránsito

Economía y 
Sustentabilidad

Trabajabilidad 
y Durabilidad

Trabajabilidad 
y Rendimiento Trabajabilidad 

Rendimiento y 
Performance

Performance 
y Confort

Performance 
y Durabilidad

Performance 
y Estetica

Rendimiento 
y Eficiencia



Extracción y Transporte 

de Áridos

Trituración de Áridos

Dada las restricciones actuales para la obtención de 

material pétreo que pueda cumplir con 

especificaciones y exigencias para bases y mezclas, 

las soluciones deben procurar el uso optimo del 

recurso y/o habilitar el uso de alternativas y 

tecnología de complemento y sustitución 

(tratamiento de bases, uso de fibras, losas de 

espesor optimizado, etc.).

Asimismo, se debe evitar transformar los proyectos 

de pavimentación en contratos de transporte, por 

falta de materiales disponibles y cercanos al 

proyecto, lo cual atenta contra el equilibrio de la 

economía del proyecto y su presupuesto



Menor 
demanda en 
los recursos 

no renovables

La resistencia y la rigidez del hormigón se 
traduce en menos y más delgadas capas 
de los materiales necesarios sub-base, y 
una menor necesidad de materiales 
pétreos.

Los pavimento de concreto  tienen una 

menor demanda en los recursos 

no renovables.



Un hecho cierto es que mientras los pavimentos flexibles requieren en promedio espesores más 

de 40 cm para bases+subases, los pavimentos de hormigón suelen utilizar entre 15 y 20 cm 

máximo de subbase 

Si adicionalmente se optimizan los 

espesores de las losas con diseños de 

espesor optimizado (losas cortas) y el uso 

de fibras, se disminuye también la cantidad 

de árido necesario para el hormigón

Economía y 
Sustentabilidad



¿El Pavimento de Hormigón es Realmente Caro?

Mito, Paradigma o Excusa



¿El costo por m2 de colocación es el mismo?

Definitivamente no lo es!!



$ 350.000

$ 400.000
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$ 500.000
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$ 850.000
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Comparación Costo Acumulado por Alternativa

Losa Corta

Hormigón

Asfalto

Comparación del Costo del Ciclo de Vida de Estructuras  de Diseños Equivalentes

Año 
Losa  Corta

 (Costo Acumulado $US)
Asfalto

 (Costo Acumulado $US)
Hormigón (Costo 
Acumulado $US)

Costo Inicial $ 535.408 $ 503.210 $ 619.407

1 $ 540.913 $ 508.715 $ 624.912

2 $ 546.418 $ 514.220 $ 630.417

3 $ 551.923 $ 519.725 $ 635.922

4 $ 557.428 $ 525.230 $ 641.427

5 $ 562.933 $ 530.735 $ 646.932

6 $ 568.437 $ 536.240 $ 652.437

7 $ 573.942 $ 541.745 $ 657.942

8 $ 579.447 $ 645.898 $ 663.447

9 $ 584.952 $ 651.403 $ 668.952

10 $ 590.457 $ 656.908 $ 674.457

11 $ 595.962 $ 662.413 $ 679.962

12 $ 601.467 $ 667.918 $ 685.467

13 $ 606.972 $ 673.423 $ 690.972

14 $ 612.477 $ 678.928 $ 753.811

15 $ 617.982 $ 684.433 $ 759.316

16 $ 623.487 $ 689.938 $ 764.821

17 $ 628.992 $ 695.443 $ 770.326

18 $ 634.497 $ 799.596 $ 775.831

19 $ 640.002 $ 805.101 $ 781.336

20 $ 645.507 $ 810.606 $ 786.840



Costo de Construcción

Costo de Mantenimiento

Costo de Construcción + Costo de Mantenimiento

$

15 millones Ejes equivalentes

Pavimento de 
Hormigón
Tradicional Pavimento Asfaltico

Pavimento de 
Hormigón
Tradicional

+ Cepillado ½ vida

Pavimento de 
Hormigón

Losas cortas

Pavimento de 
Hormigón

Losas cortas + fibras



El estándar mas adecuado 
depende de la naturaleza del 
camino

Costo
$

Estándar Especificado

Punto óptimo

Costo total

Inversión inicial

Costos de 
mantenimiento y 
de los usuarios

Bajo Alto



Establecer las ventajas de los pavimentos de hormigón frente 
a otras materialidades, NO se debe reducir a una mera 

comparación de costos directos iniciales, lo cual dejaría de 
lado y sin considerar aspectos clave de tecnología, ingeniería 

y sustentabilidad, en la valoración del desempeño y la 
relación beneficio/costo real en el largo plazo.



Experiencias de Construcción de 
Pavimentos de Hormigón en LATAM.



Uso de Pavimentadoras 
de molde deslizante

Prácticamente en casi la 

totalidad de los países de 

Latinoamérica se utilizan 

los equipos de 

pavimentadoras de molde 

deslizante

México

Nicaragua

Costa Rica

Argentina

Uruguay

Brasil

Chile

Guatemala

Perú

Bolivia



Cortesía de Astrid Vilicic



Fuente: Astrid Vilicic

¿Cómo alcanzar el estándar de regularidad especificado?
Pavimentación Continua



Limonal – Cañas (Costa Rica, 2021)



Whitetopping Ruta 3 
Trinidad – A° Grande 

(Uruguay, 2019)



Proyecto Ambo – Oyon (Perú, 2021)



Whitetopping

Proyecto de Rehabilitación de la Ruta 24 (Uruguay) mediante el uso de 
un sobrecapa adherida.



Whitetopping Ruta 24 (Uruguay)
Concesión Rutas del Litoral)



Criterios de diseño de Juntas tradicionales:

Menos de 25 veces el espesor de la losa  
ej: 450cm/20 cm = 22,5 OK

Factor de esbeltez inferior a 1.4
ej: Largo 4,5 m y Ancho 3,5 m  
4.5/3.5=1.28 OK

Criterios de diseño de losas cortas:

Menos de 25 veces el espesor de la losa  
ej: 175cm/17 cm = 10,3 OK

Factor de esbeltez inferior a 1.4
ej: Largo 1,75 m y Ancho 1,75 m  
1,75/1,75=1,0 OK

Subbase

Subrasante

Subbase

Subrasante

Pavimento Tradicional Pavimento Losa Corta

Estructuras Equivalentes 



Reposición Pavimento Ruta 60-CH, Sector Camino La 
Pólvora, Cruce Ruta 68 – Acceso Sur a Valparaíso, Tramo 
Dm 260 – Dm 16.680, Provincia de Valparaíso, Región de 

Valparaíso (Chile, 2016)

Losas de geometría optimizada: Sí
Fibra Estructural: Sí
Espesor: 23 cm
Largo Losa: 1,75 m
Inicio Contrato: 01/05/2015
Plazo en días corridos: 628

Tráfico: 189 millones de EE



Pavimento de Losas Cortas 
Espesor:17 cm 

2013

Reposición Ruta M50 
Cauquenes – Chanco. Tramo 
2. Sector Tutuvén - Chanco  



Reposición  Ruta 5, Colonia  Yungay – Quellón

1257+385-1272+474

Pavimentos de Losas Cortas con Fibras 
Espesor:17 cm 

2014

Reposición  Ruta 5, Sector Tara – 

Compu



El desafío estaba en ser capaces de superar 
los paradigmas que nos impiden aprovechar 
las oportunidades de desarrollar 
infraestructuras eficientes, durables y 
sustentables…

Ruta 5, sector  

Los Marios – Aguas Verdes (Chile)





Subrasante

Pavimento Ultradelgado de Ho con fibra

Hormigón 
con Fibra

Subbase

Subrasante

Pavimento Losa Corta con fibra

Hormigón 

con Fibra

Subbase

Subrasante

Pavimento Hormigón Tradicional

La solución  de Ultradelgados es para vías de bajo tránsito pero con altos niveles de solicitación 

de carga.

Los Ultradelgados se recomienda que se utilicen en caminos donde el ripio o la tierra de la 

superficie actual de circulación ha sido consolidado por el paso de los vehículos en el tiempo



Junio 2013

Octubre 2013

Ruta G84

Región de Valparaiso



Mejoramiento camino X-730, cruce Ruta 7- Bahía Murta. Tramo: 
km 0,00 a km 4,426, Región de Aysen



Camino Básico por 
Conservación 

Ruta P-46 - Sara de Lebu-
Pangue

Pavimentos ultradelgados de hormigón con fibras para zonas de 
pendiente



Muchas Gracias!!

Mauricio Salgado Torres IC M.Sc.
Consultor en Gestión de Infraestructura

msalgado@gesinfra.cl


	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3: Aspectos Claves en un Proyecto de Pavimentación con Hormigón.
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9: Pavimentación Manual
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19: Optimizando los procesos constructivos
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21: Optimizando los procesos constructivos 
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25: Algunas Reflexiones sobre las Ventajas de Construir con Pavimentos de Hormigón.
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29: Umbral de IRI para diferentes velocidades de operación
	Diapositiva 30: Cepillado de Pavimentos – Diamond Grinding
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33: Menor demanda en los recursos no renovables 
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37: Comparación del Costo del Ciclo de Vida de Estructuras  de Diseños Equivalentes
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39: El estándar mas adecuado depende de la naturaleza del camino
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41: Experiencias de Construcción de Pavimentos de Hormigón en LATAM.
	Diapositiva 42
	Diapositiva 43
	Diapositiva 44: ¿Cómo alcanzar el estándar de regularidad especificado? Pavimentación Continua 
	Diapositiva 45: Limonal – Cañas (Costa Rica, 2021)
	Diapositiva 46: Whitetopping Ruta 3 Trinidad – A° Grande (Uruguay, 2019)
	Diapositiva 47: Proyecto Ambo – Oyon (Perú, 2021)
	Diapositiva 48
	Diapositiva 49: Whitetopping Ruta 24 (Uruguay) Concesión Rutas del Litoral)
	Diapositiva 50
	Diapositiva 51
	Diapositiva 52
	Diapositiva 53
	Diapositiva 54
	Diapositiva 55
	Diapositiva 56
	Diapositiva 57
	Diapositiva 58: Mejoramiento camino X-730, cruce Ruta 7- Bahía Murta. Tramo: km 0,00 a km 4,426,  Región de Aysen
	Diapositiva 59
	Diapositiva 60

