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Asfaltos modificados con polimeros

R
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Objetivo de la modificacion

» Aumentar la cohesion interna

» Mejorar el comportamiento a fatiga

- Mejorar la resistencia al envejecimiento
» Mejorar la adhesividad arido-ligante
» Disminuir susceptibilidad térmica

» Mejorar la flexibilidad y elasticidad a bajas temperaturas
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Norma IRAM 6596
Tipo de asfalto modificado
Caracteristica | Unidad AM 1 AM 2 AM 3 AM 4 Mctodo de
ensayo
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.

Penetracion
(25°C, 100 g, 5 5) 0,1 mm 20 40 50 80 50 80 120 | 150 IRAM 6576
Punto de 5
ablandamiento C 60 — 60 - 65 - 60 - IRAM 6841
Punto de ruptura o
Fraass C - -5 - -10 - -12 - -15 IRAM 6831
Recuperacion
elastica por tor- % 10 - 40 - 70 - 60 - IRAM 6830
sion total ( a 25°C)
Zgﬂto de inflama- °C 230 | - |230| - | 230 | - | 230 | - |IRAMIAPG A 6555




NORMA IRAM
ARGENTINA 6673

Primera edicion
2012-11-09
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Asfalto con inclusion de caucho
reciclado por via humeda para uso vial

Clasificacién y requisitos

Asphalt with rubber recycled by wet way for road
Classification and requirements



Tabla 1 - Requisitos de los asfaltos con inclusiéon de caucho molido

AC1 AC 2
Requisito Unidad Método
Minimo | Maximo | Minimo | Maximo
Penetracion (25 °C; 0.imm | 35 50 50 80 IRAM 6576
100g; 5s)
Punto de ablandamiento C 60 - 55 - IRAM 6841
Solubilidad en
tricloroetileno Y 92 N 92 - IRAM 6585
Recuperacion elastica % 15 B 15 _ IRAM 6830
torsional
Viscosidad rotacional a mPa.s B 300 B 600 IRAM 6837
170 T
Punto de inflamacion C 235 - 235 - IRAM-IAPG A 6555
Ensayo de estabilidad al almacenamiento IRAM 6840
Diferencia de punto de o
ablandamiento C a 10 a 10 IRAM 6841
Ensayo de calentamiento en pelicula delgada rotativa IRAM 6839
Penetracion (respecto
de la penetracion % 55 - 55 - IRAM 6576
original) retenida
Pérdida de masa % — 1 - 1 IRAM 6839







Norma de

Betun original

Penetracian, 25°C UNEEN 1426 0,1 mm 35-50 50-70
Punto de reblandecimiento anillo y bola UNEEN 1427 °C =58 =53
Punto de fragilidad Fraass UNEEN 12593 °C <-5 <-B
EAT s REARR | e
Recuperacion elastica a 25°C UNE EN 13398 U =10
E<tabilidad al Diferencia anillo y bola °C <10

almace{r{w‘f}lmienm Diferencia de UME EN 13399 - s 10
penetracion ' - -

Solubilidad UNE EN 12592 bl =972

Punto de Inflamacién v/a UMNE EN 150 2587 °C =735

Residuo del ensayo de pelicula fina v rotatoria: UNE EN 12607-1

\/ariacion de masa UMNEEN 12607-1 % <10
Penetracion retenida UNEEN 1426 % po =65 =60
\fariacion del Punto de Reblandecimiento UMEEN 1427 °C min-4 max +8 @ min-5max +10

*) Unlcamente exiglble a ligantes que no se fabriguen “in situ”

Especificaciones de betunes mejorados con caucho (BC)



-70C -65C -60C -65C -75C -60

Denominacidn anterior (*) BMC- BMC-2 BMC-3b BMC-3c
Caracteristicas UNEEN Unidad Ensayos sobre el betin original
Penetraciona 25° 1426 01mm | 10-40 @ 25-55 @ 4580 | 45-80 @ 4580 | 75-130
Punto de reblandecimiento 1427 °C =70 =B5 =60 =65 =75 =60
- . 13589 . - =2z =23 =3z =3z =13

Cohesion. Fuerza-ductilidad 13703 J/cm 15°C 10°C cor soC s 5o
Punto de fragilidad Fraass 12583 °’C <-5 =-7 <-12 =-15 =-15 =-15
Recuperacion elastica a 25°C 133488 % TBR =50 =50 =70 =80 =60

Diferencia

13399 2

E<tabilidad 3l de punto [.je. 1427 C <5 <5 =5 =5 <5 =5
sImacenamiento reblandecimiento
7 Diferencia de 13399

Denstracion 1426 0,1 mm <9 =9 =9 =9 <13 <13

150

Punto de inflamacidn Sogo °C 2235 | =235 2235 | 2235 =235 =220

Durabilidad - Resistencia al envejecimiento EN 12607-1

Cambio de masa 12607-1 % =08 =08 <10 <10 <10 <10
Penetracion retenida 1426 % =60 =60 =60 =60 =60 =60
Incremento del punto de o

reblandecimiento 1427 C =3 =3 <10 <10 =10 <10

Disminucion del punto de 1427 oC <5 <5 =5 =5 =5 <5
reblandecimiento

(*) Esta denominacién se incluye dnicamente a titulo Informativa con objeto de faciitar ia adaptacion a las Nuevas Nomenciaturas europeas.
** Unicamente exigibie a ligantes que no se fabriquen “In situ”
TBR: Se Informard del valor

Requisitos de los betunes modificados con caucho



S Norma de

Batin original

Penetracion, 25°C UNEEN 1426 @ 0.1 mm 15-30 35-50 55-70
Punto de Reblandecimiento UMEEN 1427 iC =75 =70 =70
Punto de Fragilidad Fraass UME EN 12523 °C =-4 =-8 =-15
Egs;z;m[::]ctllldad 5°C HHE Em } gggg Jem? - =2 =3
10°C =2 - -
Consistencia (Flotador 2 60°C) MLT 183 s =3000
Viscosidad 135°C =7500 =5000
dinamica UNEEN 13302 mPas
170°C = 2000 =1200 =800
Recuperacion
clistica 25°C UNEEN 13328 % =10 =20 =30
Ciferencia de B
Estabilidad al anillo y bola C =5
almacenamiento UME EN 13329
* Drferenula!de 01 mm <20
penetracion
: . UNEENISO s
Punto de inflamacion w/a J502 C =235

Residuo del enzayo de palicula fina y rotatoria UNE EN 12607-1

s UNE EMN
Variacion de masa 12607-1 % =08 =08 =10
Penetracion retenida UNWEEN 1426 %po =060
Wariacion del Punto de . . min-5 max
Reblandecimianto UMEEN 1427 oC min -4 max+10 +12

™ Unicomente exigible g ligantes gue no se fabriguen “In situ”

Especificaciones de betunes modificados de alta viscosidad con caucho
(BMAVC)






B. DEFINICION Y NOMENCLATURA PARA MEZCLAS DEL TIPO CAS

Se define como Concreto Asfaltico Semicaliente (CAS) del tipo Denso a la combinacién de un
ligante asfaltico (convencional o modificado), agregados (incluido Filler) y eventualmente aditi-
vos y/o fibras; elaboradas en plantas asfalticas y colocadas en obra a una temperatura de, como
minimo, treinta grados Celsius (30 °C) por debajo de la temperatura correspondiente al mismo
tipo de concreto asfaltico de la tecnologia en caliente (CAC).

La tecnologia empleada para lograr la disminucidon en las temperaturas de trabajo (elaboracion,
ransporte, colocacion y compactacion) de las mezclas tipo CAS debe ser especificada en el Plie-
go de Especificaciones Técnicas Particulares o aprobadas por el Supervisor de Obra.

A excepcion de los aspectos vinculados con las temperaturas de trabajo, las mezclas asfalticas
tipo CAS deben cumplir en su totalidad con lo establecido en el presente Pliego de Especifica-
ciones Técnicas Generales.

Las diferentes tipologias de mezclas asfalticas contempladas en el presente documento se dife-
rencian entre si en el huso granulométrico, tamafio maximo nominal del agregado pétreo, tipo
de ligante asfaltico empleado y ubicacion de la capa en la estructura.

A continuacion, se resume el sistema de designacion para las mezclas asfalticas que se utiliza a
lo largo de la presente especificacion, de manera de individualizar los diferentes tipos de mez-
clas asfélticas abordadas o alcanzadas en esta seccion.

CAS D | R/B | TMN | caxx/amy |
Donde:

o CAC: Sigla que indica que se trata de un “Concreto Asfaltico Semi caliente”.
o D: Letra que indica que el esqueleto granular corresponde al tipo “Densa”.

o R/B: Letras que indican la ubicacion de la capa en el paquete estructural, rodamiento o
base, respectivamente.

o TMN: Tamafio maximo nominal, en milimetros, del huso granulométrico. Se entiende
como tamafio maximo nominal al tamiz (de la serie normalizada IRAM de tamices) con
menor abertura de malla que retiene hasta el quince por ciento (15 %) de la mezcla de
agregados.

o CA-XX: Indicacién correspondiente a los asfaltos convencionales con grado de viscosi-
dad XX, donde XX puede ser 5/10/20/30 o 40 de acuerdo a la Norma IRAM IAPG A 6835.

o AM-Y: Indicacion correspondiente a los asfaltos modificados tipo Y, donde ¥ puede ser 1,
2, 3 0 4 de acuerdo a la Norma IRAM 6596.
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El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares puede establecer el uso
de un ligante asfaltico que no se encuadre dentro del Numeral 5.2.2.1.5. (A) ‘
Ligante asfaltico convencional o el Numeral 5.2.2.1.5. (B). Ligante asfaltico

modificado, dependiendo de las condiciones de proyecto.

En este caso, el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares debe
establecer las caracteristicas y exigencias a solicitar para el ligante asfaltico.
Las mezclas asfalticas elaboradas con estos ligantes deben cumplimentar el
resto de las exigencias del presente Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales.
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Mezclas asfalticas

R

Para lograr un adecuado proyecto

“*»Estabilidad

**Flexibilidad

Resistencia a las deformaciones Plasticas
Durabilidad

Resistencia al deslizamiento

®

e

%

e

%

S

%

e

%

mpermeabilidad
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Resistencia a la Fatiga
“*Trabajabilidad




RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

’j SENTIDO DE AVANCE
* =

NEUMATICO (RODANDO) PELICULA DE AGUA

PAVIMENTO | | |
ZONA3 ZONA2 ZONA1







Resistencla al deslizamiento

R

SUPERFICIE DE LA
CARRETERA

MACROTEXTURA

MICROTEXTURA

GRUESA ASPERA
GRUESA PULIDA
FINA ASPERA
FINA PULIDA




Resistencia al deslizamiento

ADHERENCIA EN ESTADO MOJADO

SUPERFICIE DE LA
CARRETERA MACROTEXTURA MICROTEXTURA

1>

1 GRUESA ASPERA

o)

GRUESA PULIDA

£

Friccion
p

FINA ASPERA

(@]

FINA PULIDA

D

PAVIMENTO
.... ZONA3 ZONA2 ZONA 1

Velocidad (km/h)
Es la capacidad que tiene el pavimento de proporcionar friccion en la interfaz neumético - calzada,

para obtener asi condiciones de frenado adecuadas aun en superficies hUmedas
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RUEDA LISA
Y MACIZA

DEPOSITO DE
AGUA

MECANISMO DE
ALIMENTACION

RUEDA DE ENSAYO
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NAL DE VIALIDAD

NVESTIGACION Y CONTROL

Rueda medidora de friccion
tangencial divergencia de 20°

Sensor laser de la macro-textura
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. COMPORTAMIENTO DE LAMEZCLAASFALTICA
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UNE-EN 12697-22
Una rueda metalica recubierta con una goma lisa de 20mm

La rueda en total tiene 200 a 205 mm de diametro y 50 mm de ancho que ejerce una
carga de 700+ 10 N en una probeta de mezcla asfaltica de 260mm por 300 mm.

La rueda se mueve a razon de 26,5 pasadas por minuto con un recorrido de 230mm..

La muestra se encuentra termostatizado a 60 °C
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WTT

TABLA 5.2_22. EVALUACION DE LA RESISTENCIA AL AHUELLAMIENTO “WHEEL TRACKING TEST”
(NORMA ENE-EN 12697-22 - PROCEDIMIENTO B)

Pendiente Media de Defermacion (WTS AIRE) [mm/1000 ciclos de carga] en el intervalo de 5000 a 10000
ciclos y Profundidad Media de la Huella (PRD) [%]
Tipo de capa Clasificacion por transito
T1 T2 T3 T4
. WTS aire 0,08 WTS aires 0,10 WTSaires0,12 WTS aire 0,15
Rodamiento
PRD s 5% PRD = 8% PRD s 10% PRD s 10%
Haad WTS aire 0,10 WTSaires 0,12 WTS aire 0,15 WTS aire< 0,15
PRD s 8% PRD s 10% PRD s 10% PRD s 12%

o) SRR ® GOBIERNO  fuspy
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Ensayo de Hamburgo WTT

Una rueda de acero de 203,6 mm de diametro y 47 mm de ancho que ejerce una carga
de 705 N en una probeta de mezcla asfaltica de 300 mm de lado y 50 mm de espesor.

La rueda se mueve a razon de 53 pasadas por minuto.

La muestra se encuentra sumergida en un bafno de agua termostatizado a 50 °C



Atenuacion del ruido de rodadura
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MEZCLA POROSA I\/IEZCLA CONVENCIONAL




Modulo Resiliente

Tension (kPa)

Ejemplo de un Ciclo

Tiempo (segundos)

= Tensién  » Deformacion Horizontal

-0,0035

-0,003

-0,0035

0,004

0,0005

Deformacién horizontal (mm)

UNE — EN 12697 — 26

MHECY)

Tensién (kPa)

Ensayo de Modulo Dinamico Resiliente

0,001

0,002

0,003

0,004

g

Tiempo (segundos)

= Tension  # Deformacion Horizontal

Deformacion herizontal (mm)




Ensayo de Fatiga en Viga de 4 Puntos

AASHTO T321; UNE-EN 12697-24




UNE-EN 12697-24

BRNES o)

La muestra consiste en una probeta prismatica simplemente apoyada, con cargas
en los tercios, dentro de una camara a 20°C y un sistema que permite un esfuerzo
sinusoidal repetido, que en el caso de estos ensayos fue de una frecuencia de 10
Hz.

Al aplicar deformacion controlada, la falla queda definida en su forma clasica cuando
la carga decrece de modo tal que el Modulo se reduce a un 50% de su valor inicial.






Deformacion

450

400

350

300

250

200

150

100

50

\ y = 2326,7x0155

R?=0,9971

:Q‘

500000 1000000 1500000 2000000 2500000 3000000

Ciclos

Muestra de Laboratorio
Una vida util mayor a 106 ciclos de carga se debe asegurar una deformacioén de la fibra inferior de las capas
del pavimento que no supere 273,4 pe.

Muestra del tramo
Una vida de fatiga de 10° ciclos se lograria con una deformacién controlada en la fibra inferior de 250,8 L.
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Mezclas asfalticas

De granulometria discontinua
74 _ -4

% PASA ACUM.
% RET. ACUM

N8 N4 38"
TAMICES

— Granulometria resultante = Limite Inferior = Limite Superior







MEZCLAS DRENANTES

“*Para ser considerada como drenante
debe poseer alto contenidos de vacios
(20%)

“*Originalmente fueron concebidos, para
evacuar el agua superficial y mejorar asi
la adherencia neumatico-pavimento

“*Luego fueron considerados por otros
aspectos adicionales, que otorgan mayor
seguridad y confort
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PLIEGO DE
ESPECIFICACIONES
TECNICAS GENERALES
PARA CONCRETOS
ASFALTICOS EN
CALIENTE Y
SEMICALIENTE DEL
TIPO DRENANTES.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
F" id cia de la N cion Edicion 2017




Curva granulomeétrica

Mezcla drenante

% PASA ACUM.
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Caracter drenante

N
U

MEZCLAS DRENANTES MEZCLA CONVENCIONAL




MEZCLA DENSA

= NEUMATICO
we .l-"'-' atay




MEZCLAS DRENANTES

VENTAJAS
*** Resistencia al deslizamiento
¢ Disminucioén del spray
+¢* Disminucién del nivel sonoro

*** Mejoramiento de la Reflectancia
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Atenuacion del ruido de rodadura

N

MEZCLA POROSA I\/IEZCLA CONVENCIONAL
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MEZCLAS DRENANTES

f
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Ensayo Cantabro




MEZCLAS DRENANTES

N
\J

Ensayo Cantabro

Probeta Cantabro Céantabro
sin ensayar en seco tras inmersion
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Los requisitos para la resistencia al ahuellamiento se establecen en la Tabla N°12.

Tabla N°12 - EVALUACION DE LA RESISTENCIA AL AHUELLAMIENTO “Wheel Tracking Test”
(Norma UNE-EN 12697-22 - Procedimiento B)

Pendiente Media de Deformacion (WTS AIRE) [mm/1000 ciclos de carga] en el intervalo de 5000 a 10000
ciclos y Profundidad Media de la Huella (PRD) [%]

WTS aire < 0,08
PRD < 5%




Drenantes







#



- - » h ; '

ﬁ M|Cr0ag|0me|’ado o VT



Microaglomerado

N

Son mezclas fabricadas en caliente con
arido de tamano maximo 10 -12 mm vy
gue se colocan en espesores delgados
aproximadamente 3,0 -3,5 cm.




Microaglomerados discontinuos

R

Microaglomerado Asfaltico en Caliente (MAC) a la combinacion de un
ligante asfaltico modificado, agregados (incluido Filler) vy
eventualmente aditivos.

Las mezclas MAC son del tipo discontinuas, es decir que los
agregados presentan una discontinuidad granulométrica muy
acentuada en los tamanos intermedios del total de la gradacion, se
utilizan para capas de rodadura en espesores reducidos.

Su finalidad es dotar a la carpeta de rodamiento de adecuadas
condiciones de resistencia mecanica, macrotextura, resistencia al
deslizamiento y propiedades fono absorbentes.




Microaglomerados discontinuos

Mezclas con mayor cantidad de arido grueso

“» Beton Bitumineux Tres Minces BBTM [ B

+» Beton Bitumineux Ultra Minces BBUM I I

**Microaglomerado tipo F y M =

**Microaglomerado tipo F y M
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Microaglomerados

I E—
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Ministerio de Transporte
Presidencia de la Nacién Edicién 2017
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Microaglomerados
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Microaglomerados
Tipo M

Tabla N°10 - HUSOS GRANULOMETRICOS DEL ESQUELETO GRANULAR DE LOS MAC M

Porcentaj 1
Tamices je en peso que pasa (')
8 (3 10 ()
12,5 mm (1%") 100
9,5 mm (3/8") 100 75-97
6,3 mm (N" 3) 60-80 35-60
475 mm (N° 4} 15-28 15-28
2,36 mm (N° 8) 15-25 12-25
600 um (N° 30) 9-18 9-18
75 pm (N°200) 5-8 5-8
o0 T -
X e i
. s | e .
: e e
3 5 i e ol
o ; A "
o | W i
e | e o -
e St L g R L TG
2 N200. N30 N°B N4 3/8"1/2" 3/4" L




Microaglomerados Tipo M
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Ensayo Cantabro




Microaglomerados Tipo M
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Wheel Tracking Test

Tabla N°12 - EVALUACION DE LA RESISTENCIA AL AHUELLAMIENTO “Wheel Tracking Test”
(Norma UNE-EN 12697-22 - Procedimiento B)

Pendiente Media de Deformacion (WTS AIRE) [mm/1000 ciclos de carga] en el intervalo de 5000 a 10000
ciclos y Profundidad Media de |la Huella (PRD) [%]

WTS aire 0,08
PRD = 5%




Microaglomerados
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Microaglomerados TIPO F

Tabla N°10 - HUSOS GRANULOMETRICOS DEL ESQUELETO GRANULAR DE LOS
MICROAGLOMERADOS ASFALTICOS DEL TIPO F

. Porcentaje en peso que pasa (1)
Tamices
8 (%) 10 (%)
12,5 mm (£") 100
9,5 mm (3/8") 100 75-97
6,3 mm (N° 3) 60-80 40-65
4,75 mm (N° 4) 25-40 25-40
2,36 mm (N° 8) 20-35 20-35
600 um (N° 30) 12-25 12-25
75 um (N°200) 7-10 7-10
100 , , : , : 0
2t E E E E //7 10
=7 I ; il I ! G
g @ . z el © 3
> ' = Prall/ B <
< 50 : ! ! ! f 50 '_
g © : /// i i 60 (&
8 x E /// > 0 S
20 E //y ' i 8
2 W D e -
T i i i i
¢ w20 vao wa  wa 3/s|"' 1./2” o
TAMICES
— Granulometria resultante = Limite Inferior = Limite Superior




Microaglomerados Tipo F
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Wheel Tracking Test

Tabla N°12 - EVALUACION DE LA RESISTENCIA AL AHUELLAMIENTO “Wheel Tracking Test”
(Norma UNE-EN 12697-22 - Procedimiento B)

Pendiente Media de Deformacion (WTS AIRE) [mm/1000 ciclos de carga] en el intervalo de 5000 a 10000
ciclos y Profundidad Media de |la Huella (PRD) [%]

WTS aire 0,08
PRD = 5%
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Microaglomerados
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Stone Mastic Asphalt (SMA

A
N

Se define como Concreto Asfaltico en Caliente del tipo Stone Mastic
Asphalt (SMA) a la combinacion de un ligante asfaltico
(convencional o _modificado), agregados (incluido Filler), fibras y
eventualmente aditivos.

Estas mezclas son elaboradas en plantas asfalticas y colocadas en
obra a una temperatura muy superior a la ambiente.

VIALIDAD
NACIONAL

PLIEGO DE
ESPECIFICACIONES
TECNICAS GENERALES
PARA CONCRETOS
ASFALTICOS EN
CALIENTE Y
SEMICALIENTE DEL
TIPO SMA.

6’ Presidencia de la Nacion




N




9

%

Q

LR
OOO

g 9@ Rg o IIV{ g &

? W AR 0 07

Stone Mastic Asphalt (SMA)







Stone Mastic Asphalt (SMA)

ol . Asfaltos convencionales

& B /\sfaltos modificados

/
//) Flbras de celulosa

Fibras actuan como agente establllzador el asfalto no escurre




Stone Mastic Asphalt (SMA)

Fibra de
celulosa




Asphalt (SMA

=

Stone Mast

= VPSE
= 946

Signal A
Photo No.

= 8 mm

WD

EHT = 20.00 kV
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Schellenberg Test

N

SMAQO - 12




N

Whell Tracking Test

A

Tabla N°13 - EVALUACION DE LA RESISTENCIA AL AHUELLAMIENTO “Wheel Tracking Test”
(Norma UNE-EN 12697-22 — Procedimiento B)

Pendiente Media de Deformacién (WTS AIRE) [mm/1000 ciclos de carga] en el intervalo de 5000 a 10000
ciclos y Profundidad Media de la Huella (PRD)

Tipo de capa [%]

Rodamiento WTS aire £0,08

Base PRD £ 5%
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Unidad 5 - Construccidn de Carretenas.
Wolussen 5 2. Censtucoidn de povimenios ffeaibdes
CAMTLLD 5.2.2 PVIMENTD AGPLTICD:

SECCION 5.2.2.1. DISPOSICIONES GENERALES PARA LA
EJECUCION CONCRETOS ASFALTICOS EN
CALIENTE Y SEMI CALIENTES DEL TIPO
DENSOS

5.2.2.1.1. DEFINICION Y NOMENCLATURA
A. DEFINICION Y NOMENCLATURA PARA MEZCLAS DEL TIPO CAC

Se define como Concreto Asfiltico en Caliente [CAC) del tipo Denso a la combinacién de un
ligante asfaltico (convencional o medificado), agregados (incuido Filler) y eventualmente aditi-
vos yfo fibras.

Estas mezclas son elaboradas en plantas asfilticas y colocadas en obra a una temperatura muy
superior a la ambiente.

Las diferentes tipologias de mezclas asfilticas contempladas en el presente documento se dife-
rencian entre si en el huse granulomeétrico, tamano maximo nominal del agregado petreo, tipo
de ligante asfiltico empleado y ubicacion de |a capa en la estructura.

A continuacion, s& resume el sistema de designacion para las mezclas asfalticas que se utiliza a
lo largo de la presente especificacion, de manera de individualizar los diferentes tipos de con-
cretos asfalticos abordades o alcanzados en esta seccion.

CAC | D | #/B | TMN CA-NH | AN
Donde:

= CAC: Sigla que indica gue se trata de un “Concreto Asfiltico en Caliente™
= D: Letra que indica que el esgueleto granular comesponde al ipo "Densa®.

= R/B: Letras que indican |a ubicacion de la capa en el paquete estructural, rodamiento o
base, respectivamente.

= TMMN: Tamafic maxime nominzl, en milimetros, del huso granulométrico. Se entiende
como tamafo maximo nominal al tamiz (de la serie normalizada IRAM de tamices) con
menor abertura de malla que retiens hasta el quince por ciento (15 %) de la mezcla de
agregados.

= CA-Y¥: Indicacion correspondiente a los asfaltos convencionales con grado de viscosidad
XX, donde XX puede ser 5/10,/20,/30 o 40 de acuerdo a la Norma IRAM IAPG A 6335,

= AM-Y: Indicacion correspondiente a los asfaltos modificados tipo ¥, donde Y puede serl,
2,3 0 4 de acuerdo a la Norma IRAM 6596

5
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CONSTRUCCION DE CARRETERAS

Volumen 5.2 - Construccion de
Pavimentos Flexibles
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Mezclas de Alto Modulo

N

Los moddulos de rigidez son del orden de
2 0 3 veces superiores al de una mezcla
convencional

15000 MPa /6000 MPa, a 20 °C y 10 Hz.
Resistencia a la fatiga

Excelente comportamiento ante Ias
deformaciones plasticas
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VIALIDAD
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Y SEMICALIENTE.
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Mezcla densa con asfalto resistente a los
solventes

N

L

luegd de 24 horas en solvente J.P.1
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Mezcla densa con asfalto resistente a los
solventes
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Mezclas discontinuas con AM

R

L/

Buen comportamiento a fatiga
Elevada flexibilidad
Microtextura aspera
Macrotextura rugosa

Bajo nivel sonoro

Impermeables

V V.V VYV V V VY

Resistente a las deformaciones plasticas

> Alta durabilidad




Mezclas Continuas con AM

L/

Se pueden lograr respuestas superiores para cada proyecto
Buen comportamiento a fatiga

Elevada flexibilidad

Impermeables

VYV V V V

Resistente a las deformaciones plasticas

> Alta durabilidad




Consideraciones Finales

Los asfaltos modificados presentan excelente comportamiento ante las
distintas exigencias que se ve sometida una mezcla asfaltica.

Se pueden utilizar con granulometria continuas y discontinuas.
Pueden ser colocadas como capa de base o rodadura

Las mezclas con asfaltos modificados presentan mayor durabilidad y menor
mantenimiento

Permiten dotar a la calzada con mezclas que presenta una mayor seguridad y
confort para el usuario.

Existen distintas posibilidades de mezclas asfalticas con ligante modificado y la
eleccion de la misma depende de las condiciones particulares del proyecto:
Transito, solicitaciones, condiciones climaticas etc.

Tramos experimentales, evaluando los materiales y condiciones locales.
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