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• I n t r o d u ç ã o

T e n d ê n c i a  a u m e n t o  v o l u m e  d e  t r á f e g o  e  d e  c a r g a

D e s e j o  i n d i v i d u a l  d e  m o b i l i d a d e

Novas obras 
resistentes e duráveis

Manutenção

Preservar Patrimônio Público

Estradas confortáveis e seguras



• I n t r o d u ç ã o

C a r a c t e r í s t i c a s  e s t r u t u r a i s  e  f u n c i o n a i s  d o  p a v i m e n t o

▪Economia 

características funcionais

▪Segurança (aderência e drenagem, 
homogeneidade)

▪Conforto (regularidade longitudinal e 
transversal, redução de ruídos e estética)

▪Proteção da Estrutura ( impermeabilidade, 
resistência mecânica ao cizalhamento, 
desgaste, ação da água e variações de 
temperatura)

▪Deformação permanente

▪Trincas de fadiga e térmicas

caracteristicas estruturais
▪Deformação permanente

▪Trincas de fadiga e térmicas

▪Resistência à ação da água



• I n t r o d u ç ã o

N o v a s  t e n d ê n c i a s  d e  r e v e s t i m e n t o s  a s f á l t i c o s  d e  a l t o  

d e s e m p e n h o

R e s i s t ê n c i a  e  d u r a b i l i d a d e

C o n f o r t o  e  s e g u r a n ç a

M i s t u r a s  a s f á l t i c a s  d e  g r a d u a ç ã o  d e s c o n t í n u a

S M A  - S t o n e  M a t r i x  A s p h a l t

B B T M  – B é t o n B i t u m i e u x T r è s M i n c e

G A P  G r a d e

A P  – A s f a l t o  P o r o s o



• D e f i n i ç ã o

O  q u e  é  S M A ?  Stone Matrix Asphalt ou Stone Mastic Asphalt

Mistura asfáltica de granulometria descontínua, executada a quente,

em usina apropriada. 

Constituído por elevada porcentagem de agregado graúdo (cerca de 80%) e 

grande volume de vazios preenchidos por um mástique asfáltico que é composto 

pela mistura de agregado miúdo (≤ 2mm), material de enchimento, 

fibras de celulose, asfalto modificado  

“Revestimento Asfáltico de Alto Desempenho”



• I n t r o d u ç ã o

M i s t u r a s  a s f á l t i c a s  d e  g r a d u a ç ã o  d e s c o n t í n u a

S M A  - S t o n e  M a t r i x  A s p h a l t

B B T M  – B é t o n B i t u m i e u x T r è s M i n c e

G A P  G r a d e

A P  – A s f a l t o  P o r o s o



• O  q u e  é  S M A

CBUQ

  SMA

CPA



1968 - Aplicação manual – uso de asbestos 30/06/1969 – Aplicação com
equipamento - Wilhelmshaven

Histórico SMA - Alemanha



• O  q u e  é  S M A

Fração 

+  areia + asfalto

MástiqueFibra de celulose

Fíler

Matriz Pétrea

SMA



• O  q u e  é  S M A

Resistência da Mistura F

A estabilidade é obtida através do
atrito interno dos agregados graúdos
que formam o esqueleto da estrutura

Conceito e Princípio de Funcionamento do SMA

Resistência da mistura



• O  q u e  é  S M A - m i s t u r a  a s f a l t i c a s e m  f i b r a s



• F i n a l i d a d e  e  b e n e f í c i o s

O esqueleto mineral graúdo responsável pela resistência à deformação

O alto teor de asfalto reduz o envelhecimento da mistura asfáltica



• F i n a l i d a d e  e  b e n e f í c i o s

S M A

:

• Maior resistência a deformação

• Menor grau de trincamento a baixas temperaturas ou estresse mecânico

• Macro rugosidade – maior aderência dos pneus

• Melhor drenagem superficial – risco reduzido de aquaplanagem

• Durável

• Melhor qualidade no rolamento

• Redução de ruido

x    C o n c r e t o  A s f á l t i c o  



• F i n a l i d a d e  e  b e n e f í c i o s

AQUAPLANAGEM

Mancha de Areia - Hs
MacrotexturaA

Pêndulo Britânico - SRT
Redução de Ruído



• F i n a l i d a d e  e  b e n e f í c i o s

CPA

SMA

CBUQ

SMA

Textura de superfícies



• O n d e  u t i l i z a r

• Revestimento asfáltico  - para qualquer classe de rodovias independente de clima        

- corredores de onibus

- aeroportos 

- autódromos                                                          Canais



• O n d e  u t i l i z a r

• Novos conceitos como camadas asfáltica intermediaria em rodovias de elevada nível de 

tráfego

• Para manutenção de superfície como camada delgada, 

SMA 0/5 e 0/8



• D o s a g e m

• SUPERPAVE – etapas importantes

• Seleção dos agregados

• Seleção do asfalto 

• Preparação das amostras e compactação

• Densidade e Vazios

• Conteúdo ótimo de asfalto

• Susceptibilidade da mistura

• Testes de performance

Trafego

Clima



• D o s a g e m

• Seleção dos agregados graúdos (resistência mecânica, forma e resistência ao    

polimento) e filer, estabilizante e asfalto conforme especificação

• Método Marshall 

• Ensaio de shellemberg - O teste de drenagem do asfalto de acordo com   

Schellenberg/von der Weppen - para avaliação da estabilidade e homogeneidade da 

mistura durante a mistura, armazenamento, transporte e aplicação.   

• Testes de rastreamento de rodas (EN 12697-22) – ensaio Hamburgo

As normas nacionais também devem ser cumpridas.



• D o s a g e m

.

4 hs em estufa 150°C

- 15 seg
Mistura seca

- 105 seg
Mistura



• D o s a g e m

.

Becker 170°C 1 h a 170°C

< 0,2%

> 0,2% e < 0,3% 

> 0,3%

Ensaio de Schellenberg



• D o s a g e m

As normas nacionais também devem ser cumpridas.



• D o s a g e m

• Testes de rastreamento de rodas (EN 12697-22) – ensaio Hamburgo



• E s p e c i f i c a ç ã o

a) Abrasão Los Angeles ≤ 30 % (DNER – ME 035/98); 

b) % partículas fraturadas ≥ 90 %  fragmentos retidos 

na peneira de 4,8 mm, apresentar, pelo menos, duas faces

fragmentadas pela britagem (DNIT 430 – ME);

c) Índice de forma > 0,5 (DNIT 424 – ME ou DNIT 425 – ME);

d) % de partículas chatas e alongadas ≤ 20 % na relação de 3:1 

e) Durabilidade ou sanidade;

f) Absorção ≤ 2 % (DNIT 413 – ME); 

g) Adesividade ao ligante asfáltico (DNER-ME 078/94);



• E s p e c i f i c a ç ã o



• E s p e c i f i c a ç ã o



• E s p e c i f i c a ç ã o



• E s p e c i f i c a ç ã o



• U s i n a g e m  e  e s p a l h a m e n t o



• C o m p a c t a ç ã o



• C o m p a c t a ç ã o



• C o m p a c t a ç ã o



• S u p e r f í c i e

homogênea heterogênea



Conclusão

SMA – Revestimento asfáltico de alto desempenho

Aplicação em qualquer classe de rodovia e locais de intensa solicitação 
Resistente a deformação
Estrutura pétrea, asfalto adequado e fibra propicia maior vida útil
Redução de ruido, segurança e conforto
Fácil aplicação



Gracias por su atención

Osvaldo.Tuchumantel@betunel.com.br


