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INTRODUCCION

La gestion de infraestructura vial
actualmente enfrenta multiples desafios:

* Restricciones presupuestarias.
* Mayores exigencias ambientales.

* Mejor interaccion con la
comunidad.

Politicamente
aceptado
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OBJETIVO GENERAL

Explorar la incorporacidon de indicadores socioecondmicos en la gestion de infraestructura
vial.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* |dentificar la necesidad de mantenimiento en rutas interurbanas de la Regidn
Metropolitana de Santiago.

* Analizar la relacion de asociacidon estadistica entre los indicadores socioecondmicos y la
necesidad de mantenimiento

* Proponer una metodologia de analisis de indicadores socioecondmicos influyentes en la
necesidad de mantenimiento.
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REVISION DE LA LITERATURA

Indicadores socioecondmicos utilizados en la practica segun expertos y tomadores de
decisiones.

Parametro
Autor Poblacion Acceso a servicios sociales Actividad  Participacién ;.
. . . _ ... Politicos
beneficiada esenciales (educacion, salud) econémica  comunitaria
(Godoy et al., 2013) X X X
Contexto regu lar de (Serra-Santamaria et .
toma de decisiones al., 2018)
(Lima et al., 2010) X
P2 J 2012
Contexto reconstruccmn{ me“&ﬁr&m ) X x X x
post desastre natural Amaratunga 2017) * *
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Ampliacion a criterios socioecondmicos que se incorporan en el proceso de toma de
decisiones.
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REVISION DE LA LITERATURA

Parametro

. . Gasto de .
Cambios .. Valor Acceso a servicios
Autor Actividad los hogares . .
Ingreso Empleo en la .. dela . sociales esenciales
.. economica . . destinado a ..
poblacion vivienda (educacion, salud)
transporte

{Litman 2010} X
{(Smith et al., 2012) X
(Reisietal, 2014) X
{Litman_ 2007) X
{(Novak et al.,
2020)

{Hsieh & Feng,
2020)

{Amin & Amador-
jiménez, 2014)
(Dong et al., 2020)
{(Mihyeon Jeon &
Ameludzi, 2005)
(Rahimi-
Golkhandan &
Garvin, 20200
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METODOLOGIA
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Analizar la relacion de asociacion
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Proponer metodologia de analisis
deindicadores secioecondmicos
influyentes en la necesidad de
mantenimiento

Validacion metodologia
propuesta a través de
caso de estudio

Propuesta de metodologia de
analisis de indicadores

" mantenimiento
la necesidad de
mantenimiento de
lared
A
Representacion
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CASO DE ESTUDIO

Seleccion de indicadores socioecondmicos:

Parametro

Gasto de e
Acceso a servicios
los hogares

. sociales esenciales
destinado a . s
: . (educacion, salud)

Autor Actividad

econdmica

(Litman, 2010) X

(Smith et al, 2012) X
(Reisi et al., 2014)
(Litman, 2007)
(Novak et al.,
2020)

(Hzieh & Feng,
2020)

(Amin & Amador-
jiménez, 2014)
(Dong et al., 2020)
(Mihyeon Jeon &
Amekudzi, 2003)
(Rahimi-
Golkhandan &
Garvin, 2020)

X
X
X
X

- T A
v

B

Fuentes de informacidn:

* Encuesta de caracterizacién socioecondmica nacional (CASEN) 2017
* Censo 2017
* Biblioteca del Congreso Nacional (BCN) 8
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CASO DE ESTUDIO

Rutas analizadas:

Ruta Comuna Longitud [km] A
G-16 Tiltil 24.45
Lampa 25.14
Quilicura 6.00
G-78 Pefiaflor 4.81
Talagante 12.88
El Monte 12.66
Melipilla 22.85
G-27 Buin 2.83
Pirque 20.75
San José de Maipo 18.52
G-45-H San Bernardo 6.01
Buin 12.33
Paine 2259
G-19 Colina 15.30
Lo Barnechea 6.62 Red bsica RM Santiago ——
G-68 Padre Hurtado 14.43 0 10 20kn s
Curacavi 21.31 -
G-54 Paine 27.27
Melipilla 31.69
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CASO DE ESTUDIO

Rutas analizadas:

* Contraste entre nivel socioecondmico de
las comunas. &

COMPARATIVOS GSE*

] INGRESO TOTAL

i promedio del hogar
PORCENTAJE o sesszom
DE HOGARES ark P :$2737.000
de cada GSE : | 1$1985000
a nivel pais 51360000

| $a99.000

$562.000
$326.000

AB Cla Clb C2 C3 D E : AB Cla Clb €2 C3 D E
Y Y
Ingreso Ingreso Red bisica RM Santiago ——
Alto Medio-Bajo Ingreso
Medio - bajo
Alto ]
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CASO DE ESTUDIO

Relacidon entre indicadores vy necesidad de mantenimiento:

e Test de independencia estadistica: Chi Cuadrado

* Indicadores:
* Ingresos Alto / Medio-Bajo

* | Empleo

* | Propiedad de vehiculo
* | Variacién de la poblacion 2RM / <RM
* | Establecimientos de salud

* | Establecimientos educacionales

* Necesidad de mantenimiento = Si requiere / No requiere
* [ndice de Rugosidad Internacional (IRl) = IRl > 3.5 m/km

+ [ndice de condicién de los pavimentos (ICP)
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RESULTADOS

Mantenimiento requerido:

Mantenimiento requerido por ruta

60%
40% &
1 B
. m N [] -
G-16 G-78 G-27 G-45-H G-19 G-68 G-54
Mantenimiento requerido por comuna
60%
40%
o | |1
0% i = [ | I - I | u . \ e Red basica RM Santi
H H H : — sica ntiago
T 8 g ® g QY 5 £ ¢ Y c c ¢ @ g Y S U o ecesidad de mantenimien
EE3E3cEEe2z8825s"3585% T
8 = = 2 = - a ©° & O a = 16-30 %
4 5 @ o > S a g (] 5 [} 0 10 20km S
o] > E o o N O S [ ] RO
G-16 G-78 G-27 G-45-H G-19 G-68 G-54
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RESULTADOS

Prueba de independencia estadistica:
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Valor p

Variacion
Ruta Ingresos| Empleo Vehiculo de 3 ;;ISZ E dufécién

Poblacién
G-16 0.60 0.60 0.01 - 0.60 4.00E-04
G-78 0.92 - 0.86 - 1.87E-03 -
G-27 0.53 1.02E-09 0.53 - - 1.03E-10
G-45 4.87E-05 - 4.87E-05 - - -
G-19 3.70E-05 - 3.70E-05 - 3.70E-05 3.70E-05
G-68 0.52 - 0.52 - 0.52 -
G-54 0.74 - 0.74 - - -

Red basica RM Santiago ——

Cantidad de asociaciones
significativas
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RESULTADOS

Rutas significativas — Ingreso:

Requiere mantenimiento - Ingresos

45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5% .

0%

San Bernardo Buin Colina Paine Lo Barnechea
Ingreso Medio-Bajo Ingreso Alto

Tabla 9: Transito Medio Diario Anual (TMDA) y tasa de crecimiento. Fuente: Plan nacional de
censos 2017, MOP.

Rol Ci Estacion TMDA Tasa de crecimiento
G-19 Lo Barmnechea - Colina 1 16,783 573

G-45-H San Bernardo 1 5,766 -5.8
2 5,682 -0.83
Buin 1 4,148 -8.23
Paine 1 5,205 242
2 2,060 -2.74
3 1,701 -3.82
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Nzﬂﬁ'
\“5\"1‘{%‘
Il e
“"m\c: ""’"‘5‘,
R S

SAN JOSE DE MAIPO

Ruta sin asociacion Ingreso - necesidad de mantenimiento ——

Ruta con asociacion Ingreso - necesidad de mantenimiento ==

Red basica RM Santiago —
Ingreso

0 10 20 km Medio-bajo =

| — Alto [ ]
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RESULTADOS

Rutas significativas — E. Salud:

Requiere mantenimiento - E. de Salud

35%
30%
25%
20%
15%
10%
-1 =
0%

El Monte Colina Pefiaflor Lo Barnechea Talagante Melipilla

Menor cantidad de Establecimientos de Salud por Mayor cantidad de Establecimientos de Salud por
habitante habitante

Ruta sin asociacion Establecimientos de Salud - necesidad de mantenimiento ——
Ruta con asociacion Establecimientos de Salud - necesidad de mantenimiento ==
Red basica RM Santiago

Establecimientos de Salud
0 10 20km 0-0104 [ESalud/mil hab] (|
[ — >0.104 [E Salud/mil hab] [
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RESULTADOS

Rutas significativas — E. Educacion:

Requiere mantenimiento - E. Educacionales é

45%

40%

35%

30%

25%

20%

15%

10% I

O = = 1

Quilicura Lo Pirque Colina Buin Llampa  San José de TilTil

Barnechea Maipo

Menor cantidad de Establecimientos Mayor cantidad de Establecimientos Educacionales por

Educacionales por habitante habitante
Ruta sin asociacio lecimi ducacion - necesidad de mantenimiento ——

Ruta con asociacio imi ducacion - necesidad de mantenimiento =
Red basica RM Santiago —
Establecimientos de Educacion
0 10 20km 0-0.424 [E. Educacion/mil hab] =
[ — >0424 [E Educacion/mil hab] [ ]

18



TAPC o«

COMITE NACIONAL

ASOCIACION PARAGUAYA DE CARRETERAS

DISCUSION Y CONCLUSIONES

* Variables analizadas: Ingreso promedio, Cantidad de establecimientos de salud y educacion
por cada mil habitantes.

* Diferencias en la necesidad de mantenimiento al pasar de una comuna a otra a lo largo de
una ruta.

* Comunas ingresos altos requieren mayor mantenimiento (comportamiento del transito y
propiedad de vehiculo).

* En comunas con alta cantidad de servicios sociales esenciales se sugiere mayor
mantenimiento.

 En algunas rutas, existe asociacion significativa entre los indicadores analizados y la
necesidad de mantenimiento.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

e Relacion entre la necesidad de mantenimiento de las rutas y los indicadores
socioecondmicos considerados

* Es necesario profundizar el estudio para incorporar estos indicadores en la toma de
decisiones estratégicas asociadas al mantenimiento de pavimentos.
* Trabajo futuro:
v/ Escalar el anélisis a distintas regiones
v’ Incluir otros indices sociopoliticos

v’ Realizar andlisis a largo plazo de la condicién de una red interurbana de pavimentos
con los indicadores sociopoliticos representativos
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