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Temas a tratar

- Digitalizar vs proceso de transformación digital o digitalización 

- Campos de desarrollo digital 

- Concepto Asfalto 4.0 

- Campos de desarrollo actuales en pavimentación asfáltica 

- Ejemplos prácticos 2020 en España e #ICA4point0 2022
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Digitalizar vs digitalización

- Digitalizar, es pasar a formato digital algo 

 - Paso de los discos de vinilo al CD, por ejemplo en el caso de los 
discos de música 

- Digitalización se aplica cuando se ha producido un proceso de 
transformación digital en la gestión de la actividad 

 - Spotify, Apple music, Amazon music, etc..

2.0

4.0
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Campos de desarrollo digital
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Definición de Asphalt 4.0

https://eapa.org/asphalt-40/  

What is Asphalt 4.0? 

Digital transformation of road paving, also known as Asphalt 4.0, refers to 
a series of smart and autonomous systems fueled by big data, machine 
learning, artificial intelligence, blockchain, internet of things (IoT), etc.. 
with capacity to significantly push forward the efficiency, productivity, 
quality, reliability and sustainability of asphalt roads
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Definición de Asphalt 4.0

https://eapa.org/asphalt-40/  

What is Asphalt 4.0? 

- Digital technologies,  

- smart management system, 

- customer experience
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ASPHALT 4.0 DEFINITION

https://www.youtube.com/watch?v=pxzNTGP8hsc

https://www.youtube.com/watch?v=VfNDfWO4sBI


EASTER PARADE ON FIFTH AVENUE, NEW YORK CITY, 1905



Requisitos iniciales
En el pasado:


Polvo



Exigencias actuales (clientes)

Seguridad


Confort



Exigencias futuras customers

Mobility 
SMART 



G O O G L E  C A R



A P P L E  C A R

• Project TITAN before 2024



P O R S C H E  TAY C A N

• Full electric, more than 600 CV (2020)



C A R R I L E S  D E  C A R G A  E L É C T R I C A



S O L A R  R O A D W AY S

• Energía y seguridad vial

http://solarroadways.com
https://youtu.be/qlTA3rnpgzU

https://www.youtube.com/watch?v=PVIIjwuIIxY

http://solarroadways.com
https://youtu.be/qlTA3rnpgzU
https://www.youtube.com/watch?v=PVIIjwuIIxY


S C A L E X T R I C  E N  L A S  C A R R E T E R A S
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C O C H E  C O N E C TA D O
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El concepto Asfalto 4.0
Es aplicar la transformación digital a la actividad 
de pavimentación, en todas sus etapas: 

Fabricación, Transporte, Extendido, 
Compactación y Control Total del proceso 

Todo esto se correspondería sólo con la 
Gestión de la Tecnología del Proceso de 
Pavimentación
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El concepto Asfalto 4.0
Control de Producción de Planta o FPC (EN 
13108-21), según el procedimiento FPC 

Una producción constante y homogénea 
posibilita unas propiedades constantes 
de la mezcla, tanto en términos de sus 
características finales como de su 
trabajabilidad durante la puesta en obra

            @jjpotti                   Asfalto 4.0 la irrupción de las tecnologías digitales en la pavimentación asfáltica               #ICA4point0



Transporte de la mezcla asfáltica
Seguimiento GIS del suministro de 
Producción desde la Planta de 
Fabricación de mezcla bituminosa 

Desde una tableta o smartphone se 
realiza un control, en tiempo real, del 
suministro desde la planta a la obra
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Extendido de la mezcla asfáltica

Los sistemas de control propios de la extendedora, los sensores (térmicos, estación meteorologica, GIS, etc..) y la 
tecnología IoT permiten transformar esta etapa
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Extendido de la mezcla asfáltica

Las paradas pueden conducir a temperaturas desiguales, a la segregación de material y, en 
última instancia, a una superficie desigual. El Vehículo de Transferencia Material (MTV) 
puede ayudar a minimizar estas paradas y arranques, y a evitar la segregación térmica
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Extendido de la mezcla asfáltica
La posición de la regla de la extendedora se mide 
remotamente 

Los datos de proyecto se comparan con la posición 
real de la regla 

Las desviaciones entre el diseño y la posición real se 
ajustan por el regulador de nivelación. Esto añade 
exactitud y flexibilidad a la tecnología 3D y permite 
también pavimentar con profundidad variable y la 
pendiente basada en el diseño de 3D 

La tecnología de 3D elimina el empleo de cables de 
referencia
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Gestión digital de los datos
Gracias a las posibilidades de 
integración de las informaciones 
digitales ofrecidas por cada uno de los 
elementos mecánicos y los sensores a los 
que previamente se ha hecho referencia, 
es posible almacenar muchos datos que 
pueden ser usados en una etapa 
posterior para analizar el proceso de 
pavimentación en su conjunto
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El proceso de compactación
Hoy en día es posible enviar los datos del 
escáner de temperaturas de la extendedora al 
rodillo de compactación 

De este modo, se puede saber la 
temperatura de la mezcla asfáltica detrás 
del rodillo de compactación. Cuando el 
conductor del rodillo conoce la ventana 
de temperaturas para compactar la mezcla 
asfáltica, este puede ajustar su sistema de 
compactación
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El proceso de compactación
El objetivo de la compactación es alcanzar 
el contenido de huecos adecuado para que 
las características de la mezcla bituminosa 
se correspondan con lo establecido en la 
etapa de diseño  

Sólo con una excelente homogeneidad/
uniformidad de la mezcla bituminosa 
extendida, se van a obtener 
características finales homogéneas 
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El proceso de compactación
Un Sistema de Control de Compactación 
Continuo (SCCC) puede ayudar al 
conductor del rodillo de compactación 
pero no puede sustituir su conocimiento 

Por eso es tan importante contar con 
el personal adecuado 

sector de la pavimentación como 
un “sector de oficio”
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El proceso de compactación

Todos los datos de cada máquina pueden ser registrados (cantidades 
suministradas, número de cargas, horarios de las descargas, etc..) 
pueden ser usados para comprobar si el material fue entregado en la 
hora prevista y en el lugar correcto y estos datos pueden ser usados 
para mejorar los instrumentos de cálculo y de planificación
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311st Digital Event of 
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Experiencias en España 2020



321st Digital Event of 
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Experiencias en España 2020



331st Digital Event of 
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Balance #ICA4point0

- El 20 y 21 de septiembre 2022 se celebró en Madrid la 
primera International Conference on Asphalt 4.0 

- organizado por ASEFMA y ZAS con el apoyo de EAPA 

- la segunda edición será el 26-27 septiembre 2023 

- la web específica del evento es: https://ica4point0.com/
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Balance #ICA4point0

- El patrocinador principal fue MOBA y el bronce fue Fliegl 

- Se recibieron 12 comunicaciones de 5 países: 4 de España, 3 
de Alemania, 2 de Eslovenia, 2 de Holanda y 1 de Francia 

- El #ICA4point0 fue desarrollado en formato PDV: Presencial 
más Digital y además Virtual (App “PDV by itafec”)
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- Desde App “PDV by itafec”
consultad los resúmenes en:  

http://ow.ly/aVV350KMHzu   

y ¡descargad los textos 
completos desde la App!
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- Desde App “PDV by itafec” 
podreis acceder a los 12 
resúmenes, a los 12 textos 
completos e incluso mandar un 
mensaje a los autores
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Actividad #ICA4point0
- La mesa redonda de la Sesión 1 
"Digitalization: a shared space 
between road administrations and 
road contractors” 

- La sesión 4 "Digitalization applied 
to maintenance and use stage of 
roads"
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Evolution of social media activity using #ICA4point0 during the 20 and 21 september



Ideas #ICA4point0
- Hay 2 o 3 revoluciones al mismo 
tiempo (digital, ambiental y energía) 

- Valorar la eficacia de las inversiones 
con big data comportamiento tráfico 

- Incluir criterios de valoración digital y 
ambiental en las ofertas:  

- emisiones asociadas o DAP sectorial
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Presentaciones #ICA4point0
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A practical application: Digital Twin

#ICA4point0
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A practical application: Digital Twin

#ICA4point0



Digital design of asphalt
Alvaro Garcia Hernandez (alvaro.garcia@nottingham.ac.uk), Frank Awuah, Liyao Wan, Sonia Michot Roberto, 
Santiago Dopazo Hilario

mailto:alvaro.garcia@pavasal.com


Asphalt mix design based on… 

#ICA4point0

Workability is the 

penetration of the 

cylinder in 

uncompacted asphalt, 

divided by the 

penetration of a 

reference asphalt

1. Workability 2. Marshall stability 3. Flow

M. Aboufoul . A. Garcia,  Factors affecting 
hydraulic conductivity of asphalt mixture, 
Materials and Structures (2017) 50:116

4. Air void content 
(%)

4.5 kg

Load

Deflection

Stability

Flow



Step 1: Measure virtual aggregates

#ICA4point0

2. Measure topologies:
• Aspect Ratio and Height  (Weibull scale and shape factors)

• Minor Feret (Weibull scale and shape factors)

• Perimeter, median 

• Area, median



#ICA4point0



Conclusions
We can combine data- and physics-based models to 
design asphalt. 

To create accurate asphalt recipes, collecting 
aggregate geometries is very important. 

We can paint realistic mastic skeletons, and have 
learned to paint the mastic over these skeletons.

We may be able to use the 3D models of asphalt to 
calculate additional properties, such as macrotexture. 
However, this will be future research. 

#ICA4point0



ASPHALT 4.0 APPLIED TO THE PAVING PROCESS

Asphalt 4.0



Desarrollos #ICA4point0
- A partir de los datos de 
proyecto 

- Una integración BIM 

- Asignación de recursos 

- Gestión y seguimiento 
en tiempo real
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Desarrollos #ICA4point0
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ASPHALT 4.0 APPLIED TO THE PAVING PROCESS

ASPHALT 4.0



REFLEXIONES FINALES

▸ Necesitamos adaptar nuestras VIDAS: 

▸ Verde, mayor valoración ambiental 

▸ Innovadores, para afrontar los retos 

▸ Digitalizados, sin renunciar a lo 
analógico 

▸ Abiertos a compartir la información 
para llegar al ciudadano 

▸ Seguridad vial
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Asfalto 4.0, la transformación 
digital de la pavimentación asfáltica

Gracias por su atención !! 
   @jjpotti


