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Objetivo de la modificación

 Aumentar la cohesión interna

 Mejorar el comportamiento a fatiga

 Mejorar la resistencia al envejecimiento

 Mejorar la adhesividad árido-ligante

 Disminuir susceptibilidad térmica

 Mejorar la flexibilidad y elasticidad a bajas temperaturas

Asfaltos modificados con polímeros



Microestructura de un ligante modificadoMEZCLA MICRO HETEROGÉNEA

Constituida por dos fases finamente 
divididas y superpuestas



Norma IRAM 6596















CA30+20%NFU





C. OTRO TIPO DE LIGANTE ASFÁLTICO

El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares puede establecer el uso

de un ligante asfáltico que no se encuadre dentro del Numeral 5.2.2.1.5. (A)

Ligante asfáltico convencional o el Numeral 5.2.2.1.5. (B). Ligante asfáltico

modificado, dependiendo de las condiciones de proyecto.

En este caso, el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares debe

establecer las características y exigencias a solicitar para el ligante asfáltico.

Las mezclas asfálticas elaboradas con estos ligantes deben cumplimentar el

resto de las exigencias del presente Pliego de Especificaciones Técnicas

Generales.







Mezclas asfálticas
Para lograr un adecuado proyecto

Estabilidad

Flexibilidad

Resistencia a las deformaciones Plásticas

Durabilidad

Resistencia al deslizamiento

Impermeabilidad

Resistencia a la Fatiga

Trabajabilidad

DIPLOMADO INTERNACIONAL DE ESPECIALIZACIÓN EN INGENIERÍA VIAL



RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO





Resistencia al deslizamiento



A

B

C

D

Es la capacidad que tiene el pavimento de proporcionar fricción en la interfaz neumático - calzada,

para obtener así condiciones de frenado adecuadas aún en superficies húmedas

Resistencia al deslizamiento



Resistencia al deslizamiento



Pulimento Acelerado





 





Rueda medidora de fricción 

tangencial divergencia de 20º

Sensor laser de la macro-textura



Resistencia al ahullamiento

Consisten en una depresión canalizada en

la huella de circulación de los vehículos



COMPORTAMIENTO DE LA MEZCLA ASFALTICA 



Una rueda metálica recubierta con una goma lisa de 20mm

La rueda en total tiene  200 a 205 mm de diámetro y 50 mm de ancho que ejerce una 

carga de 700+ 10 N  en una probeta de mezcla asfáltica de 260mm por 300 mm.

La rueda se mueve a razón de 26,5 pasadas por minuto con un recorrido de 230mm..

La muestra se encuentra termostatizado a 60 °C 

UNE-EN 12697-22





Mezcla M-10 - asfalto MP3 
Tensayo = 60 ºC





WTT



Ensayo de Hamburgo WTT

Una rueda de acero de 203,6 mm de diámetro y 47 mm de ancho que ejerce una carga 

de 705 N  en una probeta de mezcla asfáltica de 300 mm de lado y 50 mm de espesor.

La rueda se mueve a razón de 53 pasadas por minuto.

La muestra se encuentra sumergida en un baño de agua termostatizado a 50 °C 



Atenuación del ruido de rodadura

MEZCLA CONVENCIONALMEZCLA POROSA



UNE – EN 12697 – 26 



AASHTO T321; UNE-EN 12697-24



UNE-EN 12697-24

La muestra consiste en una probeta prismática simplemente apoyada, con cargas

en los tercios, dentro de una cámara a 20ºC y un sistema que permite un esfuerzo

sinusoidal repetido, que en el caso de estos ensayos fue de una frecuencia de 10

Hz.

Al aplicar deformación controlada, la falla queda definida en su forma clásica cuando

la carga decrece de modo tal que el Módulo se reduce a un 50% de su valor inicial.





Muestra de Laboratorio

Una vida útil mayor a 106 ciclos de carga se debe asegurar una deformación de la fibra inferior de las capas

del pavimento que no supere 273,4 me.

Muestra del tramo

Una vida de fatiga de 106 ciclos se lograría con una deformación controlada en la fibra inferior de 250,8 me.

y = 2326,7x-0,155

R² = 0,9971
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Mezclas asfálticas
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Granulometría resultante Límite Inferior Límite Superior

Nº200 Nº30 Nº8 Nº4 3/8" 1/2"

De granulometría discontinua

GRAFICO GRANULOMETRICO

VERIFICACION
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De granulometría continua



Mezclas asfálticas

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

TAMICES

%
 P

A
S

A
 A

C
U

M
.

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
 R

E
T

. 
A

C
U

M
.

Granulometría resultante Límite Inferior Límite Superior

Nº200 Nº30 Nº8 Nº4 3/8" 1/2"

De granulometría discontinua



Mezclas Drenantes



MEZCLAS DRENANTES

Para ser considerada como drenante
debe poseer alto contenidos de vacíos
(20%)

Originalmente fueron concebidos, para
evacuar el agua superficial y mejorar así
la adherencia neumático-pavimento

Luego fueron considerados por otros
aspectos adicionales, que otorgan mayor
seguridad y confort





Curva granulométrica 
Mezcla drenante
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Carácter drenante 

MEZCLAS DRENANTES MEZCLA CONVENCIONAL



MEZCLA DENSA

AGUA

NEUMATICONEUMATICO

AGUA

MEZCLA DRENANTE NEUMATICO

NEUMATICO AGUA

AGUA

AGUA

ARIDO

NEUMATICO

ARIDO



MEZCLAS DRENANTES

VENTAJAS

 Resistencia al deslizamiento

 Disminución del spray

 Disminución del nivel sonoro

 Mejoramiento de la Reflectancia





Atenuación del ruido de rodadura

MEZCLA CONVENCIONALMEZCLA POROSA







P= 
Pi - Pf

Pi

Ensayo Cántabro

MEZCLAS DRENANTES



Ensayo Cántabro

Probeta                          Cántabro                        Cántabro 

sin ensayar                        en seco                       tras inmersión

MEZCLAS DRENANTES







Drenantes





VACIOS

ln H = 4,071 – 0,306 ln T



Microaglomerado



Son mezclas fabricadas en caliente con

árido de tamaño máximo 10 -12 mm y

que se colocan en espesores delgados

aproximadamente 3,0 -3,5 cm.

Microaglomerado



Microaglomerado Asfáltico en Caliente (MAC) a la combinación de un

ligante asfáltico modificado, agregados (incluido Filler) y

eventualmente aditivos.

Las mezclas MAC son del tipo discontinuas, es decir que los

agregados presentan una discontinuidad granulométrica muy

acentuada en los tamaños intermedios del total de la gradación, se

utilizan para capas de rodadura en espesores reducidos.

Su finalidad es dotar a la carpeta de rodamiento de adecuadas

condiciones de resistencia mecánica, macrotextura, resistencia al

deslizamiento y propiedades fono absorbentes.

Microaglomerados discontinuos



Microaglomerados discontinuos

Mezclas con mayor cantidad de árido grueso 

 Beton Bitumineux Tres Minces BBTM

 Beton Bitumineux Ultra Minces BBUM 

Microaglomerado tipo F y M  

Microaglomerado tipo F y M 



Curva granulométrica 
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Microaglomerados



Microaglomerados



Tipo M
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Microaglomerados



P= 
Pi - Pf

Pi

Ensayo Cántabro

Microaglomerados Tipo M



Wheel Tracking Test

Microaglomerados Tipo M



Microaglomerados
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Microaglomerados TIPO F



Wheel Tracking Test

Microaglomerados Tipo F











Microaglomerados





Microaglomerados



Microaglomerados



  

 



Stone Mastic Asphalt (SMA)



Stone Mastic Asphalt (SMA)

Se define como Concreto Asfáltico en Caliente del tipo Stone Mastic

Asphalt (SMA) a la combinación de un ligante asfáltico

(convencional o modificado), agregados (incluido Filler), fibras y

eventualmente aditivos.

Estas mezclas son elaboradas en plantas asfálticas y colocadas en

obra a una temperatura muy superior a la ambiente.





Stone Mastic Asphalt (SMA)



Asbesto



S

SS S S SS S

S S

S

S

Temperatura de mezclado

Distribución de tensiones

Fibras de celulosa

Fibras actúan como agente estabilizador  el asfalto no escurre

Asfaltos convencionales 

Asfaltos modificados 

Stone Mastic Asphalt (SMA)



Stone Mastic Asphalt (SMA)

Fibra de 

celulosa



Stone Mastic Asphalt (SMA)



Stone Mastic Asphalt (SMA)         Mezcla Convencional



SMA MDC

SMA MDC
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Schellenberg Test

SMA 0 - 12



Whell Tracking Test



Stone Mastic Asphalt (SMA)









Mezclas asfálticas

GRAFICO GRANULOMETRICO

VERIFICACION
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De granulometría continua







Mezclas de Alto Modulo

Los módulos de rigidez son del orden de

2 ó 3 veces superiores al de una mezcla

convencional

15000 MPa /6000 MPa, a 20 ºC y 10 Hz.

Resistencia a la fatiga

Excelente comportamiento ante las

deformaciones plásticas



 

FIGURA 3 
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Mezcla densa con asfalto resistente a los 

solventes



Mezcla densa con asfalto resistente a los 

solventes









Mezclas discontinuas con AM 

 Buen comportamiento a fatiga

 Elevada flexibilidad

 Microtextura áspera 

 Macrotextura rugosa

 Bajo nivel sonoro

 Impermeables

 Resistente a las deformaciones plásticas

 Alta durabilidad



Mezclas Continuas con AM

 Se pueden lograr respuestas superiores para cada proyecto 

 Buen comportamiento a fatiga

 Elevada flexibilidad

 Impermeables

 Resistente a las deformaciones plásticas

 Alta durabilidad



Consideraciones Finales  

Los asfaltos modificados presentan excelente comportamiento ante las 

distintas exigencias que se ve sometida una mezcla asfáltica.

Se pueden utilizar con granulometría continuas y discontinuas.

Pueden  ser colocadas  como capa de base o rodadura 

Las mezclas con asfaltos modificados presentan mayor durabilidad y menor 

mantenimiento

Permiten dotar a la calzada con mezclas que presenta una mayor seguridad y 

confort para el usuario.

Existen distintas posibilidades de mezclas asfálticas con ligante modificado y la 

elección de la misma depende de las condiciones particulares del  proyecto: 

Transito, solicitaciones,  condiciones climáticas etc.

Tramos experimentales, evaluando los materiales y condiciones locales.



Dr. Ing. Rodolfo Adrián NOSETTI

Características de las mezclas 

asfálticas con ligantes bituminosos 

modificados 


