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MEZCLAS ASFALTICAS

RECICLADAS

ESTRUCTURA DE COSTO DE LAS MEZCLAS
ASFALTICAS

Percent (%) of Cost

1

\Material Plant Productiaon Trucking I ay Down
Figure 2. Graph. Estimated asphalt production cost categories.




MEZCLAS ASFALTICAS CON RAP

ESTUDIO DE COMPORTAMIENTO LUEGO DE UN PERODO DE SERVICIO

NCAT REALIZO UN ESTUDIO LUEGO DE MAS DE 15 ANOS DE
SERVICIO A PARTIR DE DATOS DEL LTPP DE 18 PROYECTOS
UBICADOS EN DIFERENTES ZONAS DE ESTADOS UNIDOS

SE LLEVO ADELANTE SOBRE CADA PROYECTO UNA
COMPARACION DE COMPORTAMIENTO DE MEZCLAS
ASFALTICAS VIRGENES Y MEZCLAS ASFALTICAS CON UN
CONTENIDO DE RAP DEL 30 %

LAS CONDICIONES DE CLIMA, TRANSITO, CONFIGURACION
DEL PAQUETE ESTRUCTURAL, ETC. DE LAS MEZCLAS
VIRGENES Y CON LA ADICION DE 30 % DE RAP ERSN
SIMILARES PARA CADA PROYECTO ELEGIDO




Table 4. Summary of statistical analyses from NCAT LTPP study.

Virgin Insignificant
Performed RAP Performed Difference RAP Performed
Significantly Significantly Between RAP | Equal or Better
Distress Better than Better than and Virgin than Virgin
Parameter RAP (Percent) | Virgin (Percent) (Percent) (Percent)

IRI 42 39 19 58

Rutting 33 29 38 67

Fatigue cracking 29 10 61 71
Longitudinal

cracking 15 10 75 85

Transverse cracking 32 15 53 68

Block cracking 3 | 96 97

Raveling 7 15 78 93

MEZCLAS ASFALTICAS CON RAP

ESTUDIO DE COMPORTAMIENTO LUEGO DE UN PERODO DE SERVICIO







MEZCLAS ASFALTICAS CON RAP

DEFINICIONES. RAP




MEZCLAS ASFALTICAS CON RAP

DEFINICIONES. LIGANTE ASFALTICO DE DISENO




MEZCLAS ASFALTICAS CON RAP

DEFINICIONES. LIGANTE ASFALTICO RESULTANTE




MEZCLAS ASFALTICAS CON RAP

DEFINICIONES. BLEND DE AGREGADOS
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ASPECTOS FUNCIONALES
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1 REQUISITOS AGREGADOS PETREOS

« NIVELY TIPO DE TRANSITO *+ Resistencia 2 la abrasién

* Resistencia al pulimento
* |nalterabilidad

* PROPIEDADES GESTIONABLES

« UBICACION DENTRO DEL PAQUETE ESTRUCTURAL

 Friccidon neumatico —pavimento .

» Caras de fractura
* Particulas elongadas
« Particulas lajosas

e Nivel de solicitacidon

« DISPONIBILIDAD

e« Volumen

« Regularidad en la calidad




'SOBRE EL ASFALTO RESULTANTE =

1 REQUISITOS DEL LIGANTE ASFALTICO

TEMPERATURAS DURANTE LA VIDA EN SERVICIO
NIVEL DE TRANSITO

TIPO DE TRANSITO

« CLASIFICACION POR PENETRACION
« CLASIFICACION POR VISCOSIDAD
« CLASIFICACION POR COMPORTAMIENTO




AGREGADO
PETREO
VIRGEN

LIGANTE
ASFALTICO
VIRGEN




RECUPERACION DEL LIGANTE ;




RECUPERACION DEL LIGANTE

ASTM D-5404




LIGANTE ASFALTICO RESULTANTE

ESTUDIO DEL LIGANTE ASFALTICO RESULTANTE

LIGANTE
ASFALTICO
VIRGEN




VALORES MAX. DE VISCOSIDAD DEL IGANTE ASFALTICO RESULTANTE

Clase de asfalkte

Caractaristica Unidad CA-20

CA-40

min. max «| min. max

Méatcdo da
ensayo

\MzcosidadaB0"C (1) 1801 2400 JB0%  4BOO

Msoocsdada135°C (1)

IRAM G336
IRAM 6337

IRAM 6336
IRAM GA2TY

Ind cede peanatracidn de
Pleit=

51

Ensayoce Ollensis

Solubilidad en
molcrcetione

IRAM 6504

IRAM 6585

Punia da inflamacon

- e3
ClewchandvwzoaleGio ‘

R AP

,‘n (k] ;L.

Ensayo sobre @l residuo de peralda por calentamlentio - RTFOT

Ind ce de durabslidad (3) - - 3.9 - 3.5

IRAM 6330

_ MAX, VALOR DE VISCOSIDAD
GRADO DE DISENO |[dPa*seg]

CA-S ' 2800

M

Cudilidad delresidiona
5 Eemmin

IRAM 6579

CA-10 5600

CA-20 8400

(1) En caso de gscrepancia 34 tomard como valkca B visccaidac ottenida por e método IRAM 6337,
(7] bn caso de dar postng s acepda un roeoe yienan-haptano ntenor a Z5-320 v 1N m

(3) bdice de durabiided hece relaenciu ¢ b voosidud ced uslelo envejecdo @ 80 °C [viscosimeto ¢ caviur)
60 °C (vscosimebo o capda ) arbas medcas por o mismo médodo

y & a rscosided orgnul u

CA-30




LIGANTE ASFALTICO RESULTANTE

FACTORES DE LOS QUE DEPENDE LA VISCOSIDAD A 60 °C

LIGANTE

Sy |
ASFALTICO
VIRGEN J




MEZCLAS ASFALTICAS CON RAP

Mezcla

virgen
(70 %)

RAP
(30 %)

—

—

S —

p—

—

—

EJEMPLO PRACTICO

Aridos
(66,07 %)

—_—

Asfalto
(3,93 %)

Asfalto
(1,17 %) _

Arido
(28,83 %)

Asfalto

resultante
(5,1 %)



MEZCLAS ASFALTICAS CON RAP

EJEMPLO PRACTICO

Table 2. Binder selection guidelines for RAP mixtures according to AASHTO M 323,

Recommoended \'irgin Asphalt Binder Grade RAP Percent
No change mn buwder selection < 15

Select virgin binder one grade softer than normal (e.g.,
select PG 58-28 i PG 64-22 would normally be uszd) 15-23
> 25

Follow recommendations from blending charts

Percent (2¢) RAP Content by weight of mix

70 J a2 83

High Tempearature Performance Grade

Figure 18. Graph. Percent RAP content versus high temperature PG,




2 ESQUELETO GRANULAR

ESTRUCTURA RESISTENTE A SOLICITACIONES DE CARGAS.

« Interlocking.

SUFICIENTE ESPACIO INTERGRANUALR.

« Para contener asfalto.
« Y lograr vacios que eviten exudaciones.

MACROTEXTURA.

o Adherencia neumatico-pavimento.

TRABAJABILIDAD ADECUADA.

« Elaboracién (envuelta o recubrimiento).
o Colocacion (segregacion).

CONTENIDO DE FINOS.

o Conformacion de un mastic correcto.
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ENERGIA DE COMPACTACION

SIMULACION EN LABORATORIO




Marshall & Hveem Superpave

3 CONTENIDO

Height
4.5 inches

DE ASFALTO

Diameter h Diameter
4 inches 6 inches

EN BASE A PARAMETROS
VOLUMETRICOS DE PROBETAS
COMPACTADAS




6,0

556

50

PARAMETROS ¥
VOLUMETRICOS Fi¥

PORCENTAJES DE VACIOS

3,5

3.0 .
3.75 4,00 4,25 4504,65 4,75 5,00 5,25
% ASFALTO




15,60

15,40

PARAMETROS |l
VOLUMETRICOS N =

VAM 14,80 )

- .1_
14,60 | |

3.75 4.00 425 4504654 75 5.00 5,25
% ASFALTO
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5 DANO POR HUMEDAD

MECANISMO DE FALLA




DANO POR HUMEDAD

24 hours @ 60 °C
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6 DEFORMACIONES PERMANENTES




6 FISURACION
POR FATIGA

Number of Cycles







TIPOS DE

PROCESO




PROCESO DE ELABORACION

GESTION DEL RAP




GESTION DEL RAP

CLASIFICACION E IDENTIFICACION




e Retenido !

GESTION DEL RAP

CLASIFICACION E IDENTIFICACION




GESTION DEL RAP

ALMACENAMIENTO
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PROCESO POR BATCH
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PROCESO POR BATCH
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PROCESO POR BATCH
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PROCESO POR BATCH
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PROCESO CONTINUO
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PROCESO CONTINUO
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