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¢Qué son los Suelos Dispersivos?

* Son suelos que cuando entran en contacto con el
agua, se dispersan o aparentan que se disuelven en el
agua, formando una turbidez o nube alrededor de las
particulas del suelo desprendidas.

* Los suelos dispersivos son usualmente sédicos, es
decir contienen una alta concentracion de sodio
intercambiable entre las plaguetas de arcillas. (ESP
mayor a 6%)

* La dispersion ocurre por la hinchazdn de las plaquetas
de arcilla y el colapso de agregados de arcilla.

* La dispersidon solo ocurre en aguas no salinas o agua
de lluvia.
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Sodic clay
slic clay high ESP) aic olay « water
Non.sodic clay
en-aodic sodl non-sodic scdl + wvater

In a sodic ecdl; sodium, Ha® &
adecgbed onto the muaface

of the clay. It is & lege im Ao wntes (o added to s sodic mol]l the wates
with a weak charge. The ia attyacted to the sodiun. The iors hydrate,
et D deree bdre] ele foacing the plites sput. The law’ mle in
negat ively charged clay binding the clay platelets is overcoms, and
particles togethes, the clay swells then dioaperses with water.

Figure 5. Behaviour of non sodic and sodic seils in water. (Anon
19993).
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Ensayos laboratoriales utilizados para identificar suelos dispersivos

Ensayo de Crumb (Crum Test)

Ensayo de dispersidon o doble Hidrémetro (SCS)

Ensayo de Pinhole

Ensayo de sales disueltas en el agua de poro.

Ensayos basados en el porcentaje de sodio intercambiable
(ESP) y Capacidad de intercambio catidnico del suelo (CEC).

vk wh e

Las muestras de suelo deben mantenerse y ensayarse con el
contenido de humedad natural, dado que el secado en estufa,
puede alterar las caracteristicas dispersivas del suelo.
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ENSAYOS QUIMICOS UTILIZADOS PARA LA
IDENTIFICACION DE LOS SUELOS DISPERSIVOS

» TDS (Sales disueltas totales, Na, K, Ca y Mg) en el agua de poro
(extracto de saturacion)

* SAR (Relacién de adsorcion del Sodio) del extracto de saturacion.
e CEC (Capacidad de intercambio cationico)

e ESP (Porcentaje de Sodio intercambiable)

 CROSS (Relacion de cationes de estabilidad estructural del suelo)
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Ensayo de sales disueltas en agua de poro (Sherard et. al, 1976)

Procedimiento:

1.
2.

Tratamiento preliminar del suelo (secado natural, tamizado con malla N°10 (2 mm)
Preparacion del extracto de saturacion (pasta saturada o agua de poro). El suelo es
mezclado con agua destilada hasta una consistencia cercana al limite liquido. Dejar
reposar hasta el otro dia y verificar la condicion de saturacion al dia siguiente.
Separacion del extracto saturado del suelo, por medio de filtracidon a vacio o por
centrifugacion.

Andlisis quimico de cada cation presente en el extracto de saturacion (Na, K, Cay Mg)
Realizar los calculos del %Na, SDT y SAR. Ingresar al grafico de Sherard y hacer la
interpretacion de los resultados.
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Ensayo de sales disueltas en agua de poro (Sherard et. al, 1976)
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en el extracto de saturacion.
TDS = Na+ K + Ca+Mg **
«
- 100 X Na E
T Trps @
Nﬂ. g 40:
SAR = ..
JO5(Ca+ Mg)
20
**Atencion:
TDS= Sumatoria de cationes (Na, K, Cay Mg) oz

Normalmente en términos de analisis quimico:

TDS es la suma de cationes y aniones (sales) disueltas en un liquido.

L L 2 L
05 10 50 10 50 100 200 300

Total Dissolvad Salts in Saturation Extroct in Milliequivalents paer Liter
(TDS * Ca ¢+ Mg eNo eK)
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Ensayo de sales disueltas en agua de poro (Sherard et. al, 1976)

extracto de saturacion

Pardmetros 1 2 3 4 5

Na (mEq/L) 18,3 12,6 84,0 0,8 13,2
K (mEg/L) 0,2 15,0 0,4 1,6 5,6
ICa (mEg/L) 1,6 17,2 4,9 3,4 2,8
Mg (mEg/L) 1,4 9,5 55 0,7 0,8
Total de cationes (mEg/L) 21,5 54,3 94,8 6,6 22,4
% Sodio/total de cationes 85,1 23,2 88,6 12,7 59,0
ISAR 14,9 34 36,8 0,6 9,9

Andlisis realizados en el laboratorio de INYMA CONSULT SRL
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Grafico de Sherard (1976)
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TDS = Ca+Mg+ Na+K (mEq/L)
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Ensayo de sales disueltas en agua de poro (Sherard et. al, 1976)
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SAR 2 2; Suelo es dispersivo
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ENSAYOS QUIMICOS COMPLEMENTARIOS PARA LA INTERPRETACION DE LOS
RESULTADOS DEL ENSAYO DE SALES DISUELTAS EN EL AGUA DE PORO

EC : Conductividad eléctrica del extracto de saturacion o pasta saturada
Sila EC es mayor a 4 dS/m: se considera que el suelo es salino (dS/m = mS/cm) (deci siemens/metro)

SAR : Relacidn de adsorcion de sodio
Si el SAR Ex sat. es igual o mayor a 2, se considera que el suelo es dispersivo
Si el SAR del extracto (1:5) suelo: agua es mayor que 3, se considera suelo sodico (Rengasamy and Olsson 1991)

ESP: Porcentaje de Sodio Intercambiable.
Muy utilizado para identificar suelos sodicos y potencialmente suelos dispersivos
Criterio australiano: ESP > 6 son considerados suelos sodicos, potencialmente dispersivos
ESP > 15, son suelos altamente sédicos. L T
Criterio americano: ESP > 15, son suelos sodicos BEE

Argentina: ESP < 2 no dispersivo; ESP > 2 hasta 5: transicion. ESP > 5 suelos dispersivos.

meq
100 g bs

CEC = Capacidad de intercambio catidnico (

)
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CROSS (Cations Ratio of Structural Stability)
Relacion de cationes de estabilidad estructural del suelo

CROSS = Na + 0.56K Unidades expresadas en mEq/L (miliequivalentes por litro)

J0,5(Ca + 0.6Mg)

Aplicacidn:
Para extractos suelo agua de (1:5), se correlaciona a mayor CROSS, mayor % de arcilla dispersa espontaneamente

Factores que * Concentracidn de electrolitos totales (sales disueltas),
influyenen la * Textura del suelo

estabilidad * Mineralogia
estructural del * pH

suelo * Materia organica
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Figure 1. Relationships between CROSS, SAR and percentage of dispersed clay.
Alla G Marchuk and Pichu Rengasamy
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Remisidon de muestras de suelos al
laboratorio para realizar ensayos quimicos

Datos del Solicitante: Datos de la obra:
Nombre o razoén social del cliente *  Nombre del proyecto / obra
Nombre del contacto * Localizacion (ciudad)
Teléfono * Objetivo del estudio

Lista de los ensayos quimicos solicitados:
Ejemplo: sales disueltas en el agua de poro, SAR,
conductividad eléctrica, pH, sulfato, cloruro, etc.

Datos de la muestra: .
Denominacidn: calicata, sondeo,
barreno, etc
Progresiva
Profundidad (m)

Ubicacion geografica (UTM)
Fecha de muestreo

Recomendacion para remitir las muestras de suelo:
* 2 kg de suelo dentro de una bolsa de plastico bien cerrada
(con humedad natural)
* Identificacién de las muestras con marcador permanente
* Dentro de la bolsa remitir nuevamente un papel con la
identificacion de la muestra.




f :. .« Congreso
_-.- de Suelos Dispersivos
y Sulfatados

a&%
HE

/IAPC|

NITEAISEE PARAL LA OF LARRE THRAN

Asntidn, 24-25710519

Suelos dispersivos en Paraguay
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