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Alcance de la presentación

 Mezclas asfálticas en caliente y semicalientes densas

 Idem con aporte de RAP
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Mezclas asfálticas en Caliente y Semicalientes
Aspectos Comunes

 Se define ámbito aplicación

 Definen condiciones sobre áridos

 Definen condiciones sobre ligantes

 Definen condiciones de dosificación

 Recomendaciones de fabricación

 Recomendaciones de transporte y colocación

 Recomendaciones de compactación

 Plan de control de calidad durante la ejecución

 Controles de obra terminada
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Mezclas asfálticas en Caliente y Semicalientes
Ambito de aplicación:

 Definición y Nomenclatura
 Se define como Concreto Asfáltico en Caliente (CAC) o Concreto Asfáltico Semicaliente

(CAS) del tipo denso, a la combinación de un ligante asfáltico (convencional o modificado), 

agregados (incluido Filler) y eventualmente aditivos y/o fibras. 

 Estas mezclas son elaboradas en plantas asfálticas y colocadas en obra a una temperatura 

muy superior a la ambiente. 

 Ejemplos

CAC D R/B TMN CA-XX  AM-YY

CAC D 19 CA 30 o CAC R 12 AM3

78/27/2019



Mezclas asfálticas en Caliente y Semicalientes
Ambito de aplicación (II)

 Espesor de capa:
 La relación entre el espesor de la capa asfáltica a colocar y el tamaño máximo nominal 

para el tipo de mezcla considerada debe cumplir con la siguiente premisa: 

 e > 2,5 * TMN

 e ≤ 6,0 * TMN 

 Donde: 
 e: espesor de la capa 

 TMN: tamaño máximo nominal de la combinación de agregados. 
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Mezclas asfálticas en Caliente y Semicalientes
Ambito de aplicación (III)

 Nivel de Solicitación
 Los requisitos de los materiales componentes de las mezclas asfálticas, como así también 

los criterios de dosificación de las mismas, se encuentran diferenciados en el presente 

Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de acuerdo a la ubicación en el paquete 

estructural (base o rodamiento) que cada una ocupa y de la Clasificación por Tránsito 

prevista. 
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Donde: 

IT: Índice de Tránsito = TMDAd * %Pd
TMDAd = Tránsito Medio Diario Anual de diseño 
%Pd = % Pesados de diseño 



Mezclas asfálticas en Caliente y Semicalientes
Agregados Gruesos
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Mezclas asfálticas en Caliente y Semicalientes
Agregados Finos y Filler
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Asfaltos Convencionales (IRAM 6835, revisión 2018)

(*)

(**)

Si da positivo, 

determinar                  

% Xileno-Heptano

Se aumenta el ID  a 

3.5 máximo

Mezclas asfálticas en Caliente y Semicalientes
Ligantes asfálticos
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Ensayo Uni                                                       Ensayo AM1 AM2 AM3 AM4

ASFALTO ORIGINAL
Penetración 25° 0.1mm IRAM 6576 20-40 50-80 50-80 120-150
R&B ºC IRAM115 >60 >60 >65 >60
Punto Fraass ºC IRAM 6831 <-5 <-10 <-12 <-15 
Viscosidad Brookfield a 170ªC cP IRAM 6837 Se informa
Estabilidad al almacenamiento 
Diferencia R&B
Diferencia pen. (25ºC) ºC

0.1mm
IRAM 115

IRAM 6576
<5
<8

<5
<10

<5
<10

<5
<15

Recup. elástica 25ºC tors.                             % IRAM 6830 >10 >40 >70 >60
Punto de inflamación v/a ºC IRAM 6555 >230 >230 >230 >230
RESIDUO RTFOT
Variación de masa % IRAM 6582 <1 <1 <1 <1
Penetración 25ºC % p.o. IRAM 6576 >70 >65 >65 >60
Variación R&B ºC IRAM 115 -5/+10 -5/+10 -5/+10 -6/+10

 Asfaltos Modificados (IRAM 6596, revisión 2016)

Mezclas asfálticas en Caliente y Semicalientes
Ligantes asfálticos (cont.)
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 Husos granulométricos (CAC y CAS)

Mezclas asfálticas en Caliente y Semicalientes
Condiciones de dosificación
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 Criterios (CAC y CAS)

Mezclas asfálticas en Caliente y Semicalientes
Condiciones de dosificación (cont.)
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Mezclas asfálticas en Caliente y Semicalientes
Recomendaciones de fabricación: Plantas

Característica Requisitos
Capacidad de producción Se deberá indicar en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.

Calibración de la planta El Contratista debe presentar un informe escrito detallado de la calibración de cada elemento
de la planta actualizado y previa a la ejecución del tramo de prueba.

Alimentación de agregados 
pétreos

Cantidad de silos de dosificación en frío al menos igual al número de fracciones de los áridos
que componen la fórmula de obra adoptada.
Contar con dispositivos que eviten la contaminación de las distintas fracciones entre tolvas.
Durante la producción cada tolva en uso debe mantenerse con material entre el 50% y el 100%
de su capacidad.
Debe contar con zaranda de rechazo de agregados que excedan el tamaño máximo.

Almacenamiento y 
alimentación de ligante 

asfáltico

Debe poder mantener la temperatura de empleo.
Debe contar con recirculación constante.
El sistema de calefacción debe evitar sobrecalentamientos.
Debe contar con elementos precisos para calibrar la cantidad de ligante asfáltico que se
incorpora a la mezcla.

Alimentación de filler de 
aporte

Debe disponer de instalaciones para el almacenamiento y adición controlada a la mezcla. El
filler de aporte debe ser incorporado a través de silos independientes de los silos en frío para
áridos.

Calentamiento y mezclado

Debe posibilitar la obtención de una mezcla homogénea, con las proporciones ajustadas a la
respectiva fórmula de trabajo y a la temperatura adecuada para el transporte y colocación.
Debe evitar sobrecalentamientos que afecten los materiales.
Debe posibilitar la difusión homogénea del ligante asfáltico.
El proceso de calentamiento no debe contaminar con residuos de hidrocarburos no quemados a
la mezcla.
La temperatura máxima de la mezcla no debe exceder de 185º C en el caso de ligantes
modificados y de 170° C en el caso de ligantes convencionales.

Almacenamiento y descarga 
de la mezcla

Tanto en el almacenamiento como en la descarga de la mezcla asfáltica debe evitarse la
separación de materiales (segregación de materiales) y la pérdida de temperatura localizada en
partes de la mezcla (segregación térmica).

Emisiones Debe contar con elementos que eviten la emisión de polvo mineral a la atmósfera.
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Mezclas asfálticas en Caliente y Semicalientes
Recomendaciones para el transporte

Característica Requisitos

Capacidad de 
transporte

El número y capacidad de los camiones deben ser acordes al volumen de producción de la
planta asfáltica.

Caja de 
transporte

Debe rociarse con un producto que evite la adherencia de la mezcla asfáltica a la caja de los
camiones. Por ejemplo lechada de agua y cal, solución de agua jabonosa o emulsión
siliconada antiadherente.
No debe emplearse a este fin agentes que actúen como solventes del ligante asfáltico.
La forma y altura debe ser tal que, durante la descarga en la terminadora, el camión sólo
toque a ésta a través de los rodillos provistos al efecto.

Cubierta de 
protección

La caja de los camiones de transporte debe cubrirse con elementos (lona o cobertor adecuado)
que impidan la circulación de aire sobre la mezcla. Dicha cubierta debe alcanzar un solape
mínimo con la caja, tanto lateral como frontalmente, de 0,30 m. Deben mantenerse durante el
transporte debidamente ajustados a la caja. Esta condición debe observarse con
independencia de la temperatura ambiente. No se admite el empleo de coberturas que
posibiliten la circulación del aire sobre la mezcla (tipo media sombra).
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Mezclas asfálticas en Caliente y Semicalientes
Recomendaciones de colocación
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Mezclas asfálticas en Caliente y Semicalientes
Recomendaciones de compactación
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Mezclas asfálticas en Caliente y Semicalientes
Recomendaciones de compactación (cont.)
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Mezclas asfálticas en Caliente y Semicalientes
Plan de control de calidad

 Sobre materiales (agregados, ligantes)

 Sobre mezcla terminada  x lote de producción (fijación de tolerancias) 
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Mezclas asfálticas en Caliente y Semicalientes
Controles sobre obra terminada 

 % vacíos

 Espesores, ancho

 Regularidad y textura superficial



Alcance de la presentación

 Mezclas asfálticas en caliente y semicalientes densas

 Idem con aporte de RAP
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Mezclas asfálticas en Caliente con aporte de RAP
Ambito de aplicación:

 Definición de RAP
 Se define al RAP como Pavimento Asfáltico Reciclado. A los efectos de la presente 

especificación, incluye a todo material procedente de le disgregación, por fresado o 

trituración, de mezcla asfáltica elaborada sin fibras y con ligante asfáltico convencional. 

 El RAP está compuesto por agregados cubiertos de ligante asfáltico convencional 

envejecido. 

 Ejemplos

CAC D R/B TMN R XX CA-YY

CAC D 19 R 20 CA 30 o CAC D12 R20 CA 20
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Mezclas asfálticas en Caliente con aporte de RAP
Aprovisionamiento y acopio
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Mezclas asfálticas en Caliente con aporte de RAP
Ligante resultante: definiciones
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 Definición de Ligante Resultante
 Se define como ligante resultante, al ligante asfáltico recuperado de la mezcla asfáltica 

reciclada, el cual es la combinación del asfalto virgen, el asfalto aportado por el RAP y del 

eventual uso de algún agente rejuvenecedor. 

 El objetivo es contar al inicio de la vida en servicio del pavimento reciclado con un valor de 

viscosidad del ligante asfaltico similar al de un pavimento convencional

Rejuvenecedor
Ligante 

resultante+                          +                       =



Mezclas asfálticas en Caliente con aporte de RAP
Ejemplo
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Parámetro Unidad RAP

Contenido de ligante % 3,9

Viscosidad a 60 °C (S28, 1 RPM) dP*seg 13800

Viscosidad a 135 °C (S28, 1 RPM) dP*seg 8,1

Asfalto resultante
(5,1 %)

Parámetro Unidad

Asfalto recuperado 

de Mezcla 

convencional

con AC-30

Contenido de ligante % 5,1

Viscosidad a 60 °C (S28, 1 RPM) dP*seg 5820



Mezclas asfálticas en Caliente con aporte de RAP
Ejemplo
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Parámetro Unidad RAP

Contenido de ligante % 3,9

Viscosidad a 60 °C (S28, 1 RPM) dP*seg 13800

Viscosidad a 135 °C (S28, 1 RPM) dP*seg 8,1

Asfalto resultante
(5,1 %)

Parámetro Unidad

Asfalto recuperado 

de Mezcla 

convencional

con AC-30

Mezcla con 30 % RAP

(77,1 % AC-30 + 22,9 % asfalto 

RAP)

Contenido de ligante % 5,1 5,1

Viscosidad a 60 °C (S28, 1 RPM) dP*seg 5820 6900 < 10800 (3600x3)



Conclusiones y recomendaciones

 Se cuenta con una primera versión del Manual, que incluye todas las 

unidades de obra con materiales asfálticos

 Este debe ser un documento“vivo”, que incorpore cambios que surjan de 

su aplicación

 A futuro:
 Incorporar mezclas asfálticas especiales (micros, drenantes, SMA)

 Incorporar uso de emulsiones para riego de imprimación,                                                 

evitando el uso de cutbacks

 CPA continuará colaborando con el upgrade en caso de ser necesario
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Preguntas?

8/27/2019
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 Emulsiones Convencionales (IRAM 6691, revision 2018)

Mezclas asfálticas en Caliente y Semicalientes
Ligantes asfálticos (cont.)
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 Emulsiones Convencionales (IRAM 6691, revision 2018, cont.)

Mezclas asfálticas en Caliente y Semicalientes
Ligantes asfálticos (cont.)
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 Emulsiones Modificadas (IRAM 6698, revisión 2015)

Mezclas asfálticas en Caliente y Semicalientes
Ligantes asfálticos (cont.)
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 Emulsiones Modificadas (IRAM 6698, revisión 2015, cont.)

Mezclas asfálticas en Caliente y Semicalientes
Ligantes asfálticos (cont.)


