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Estabilización de Suelos

◼ La estabilización es un tratamiento que se aplica a los 
suelos o a los materiales granulares, mediante ciertos 
procedimientos para mejorar sus características 
mecánicas, especialmente la capacidad portante, 
resistencia a los agentes atmosféricos, estabilidad 
volumétrica, etc. 

◼ Se entiende por estabilidad a la inalterabilidad en el 
tiempo de las características mecánicas de los 
materiales constituyentes del pavimento.



Tipos de Estabilización
◼ Estabilización mecánica: Se obtiene la densificación a 

través de la compactación.

◼ Estabilización física: Se mejora la granulometría 
mediante la mezcla de agregados y suelos incidiendo 
principalmente sobre los parámetros de fricción 
(estabilización granulométrica)

◼ Estabilización química: Se produce un cambio en las 
propiedades del suelo mediante la adición de un 
producto químico. Los aditivos químicos tradicionales 
son la cal, el cemento y el asfalto.
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En los procesos constructivos se combinan diferentes tipos de 

estabilización para mejorar las características de las capas 

estructurales.



Estabilización Química

◼ El uso de cal y cemento está principalmente dirigida a 
mejorar o controlar las propiedades de los materiales 
finos, especialmente la plasticidad.

◼ Los materiales finos son los más susceptibles a las 
variaciones de humedad.

◼ El uso de estabilizadores químicos produce un cambio 
permanente de las propiedades de un suelo a lo largo 
de la vida en servicio del pavimento.



Métodos de Estabilización

◼ Compactación

◼ Estabilización granulométrica

◼ Suelo cemento

◼ Suelo cal

◼ Suelo asfalto

◼ Otros agentes químicos



Suelo Cemento

◼ Es una mezcla íntima de suelo y cemento Pórtland, con 

adición de agua. La estabilización se produce incidiendo 

sobre el parámetro de la cohesión, mejorando la 

capacidad portante mediante la incorporación de un 

agente cementante que une las partículas del suelo 

aumentando su resistencia al corte.

◼ Cualquier tipo de suelo puede ser mejorado con la 

adición de cemento, sin embargo algunos tipos 

requieren un porcentaje muy alto, lo que no resulta 

económicamente viable.



Selección de Suelos

◼ Las diferentes agencias establecen los criterios de los 

materiales a ser estabilizados con cemento para su 

utilización en las capas del Pavimento.

◼ Recomendaciones ASTM

◼ Recomendaciones de la AASHTO

◼ Normas Españolas

◼ Método Sudafricano de Diseño de Pavimentos.
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Criterios de Selección

◼ El Metodo Sudafricano de Diseño de Pavimentos 

establecen los parámetros para la utilización de bases 

cementadas para pavimentos.

◼ Tipologías de capas cementadas:

◼ C1 y C2 (Piedra triturada cementada)

◼ C3 y C4 (Grava natural cementada)



Criterios de Selección

◼ Cada tipología incluye las especificaciones de 

resistencia y durabilidad.

◼ También establece el material origen antes de la 

estabilización.

◼ Para un C4 se establece como material origen un G6 o 

superior.

◼ G6 es un material compuesto de grava natural con CBR 

mínimo de 25%, expansión menor a 1% y un índice de 

plasticidad menor a 12.



Criterios de Selección







Comportamiento Estructural

◼ La capa estabilizada con cemento pasa por un proceso 

de fisuración a lo largo de su vida útil con una 

disminución progresiva del módulo elástico.  

◼ Esta disminución progresiva del módulo depende de 

varios factores, entre ellos el porcentaje de cemento 

utilizado y el tipo de suelo utilizado.



Comportamiento Estructural
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Suelo Cal

◼ Es una mezcla íntima de suelo y cal hidratada.  Se 

utiliza para disminuir la plasticidad en los suelos finos.

◼ La adición de la cal aumenta el límite plástico por lo que 

se vuelve más estable ante la acción de la humedad.

◼ Aumento de la capacidad soporte mediante la atracción 

entre las partículas y la formación de enlaces 

puzolánicos.



Plasticidad

Estado Liquido viscoso
___ Limite Liquido LL

Estado Plastico

___Límite Plastico LP

Estado Semi-solido
___Limite de Contracción

Estado Solido
___Limite seco

Aumento del 

contenido de 

agua y 

disminución 

de la 

resistencia

Indice de Plasticidad

IP = LL - LP



Suelos con Sulfatos

◼ Los sulfatos en el suelo se combinan con el calcio y 

alúmina de la arcilla, y con el agua, formando los 

minerales etringita y taumasita en una reacción 

sumamente expansiva. 

◼ La formación de estos minerales después de la 

compactación puede causar deterioro significativo del 

pavimento y pérdida de resistencia. 



◼ Las concentraciones de sulfato menores que 3,000 ppm 
(0.3 por ciento) difícilmente causen problemas. 

◼ Las concentraciones de 3,000 a 5,000 ppm pueden ser 
estabilizadas fácilmente si se tiene cuidado para seguir 
buenas prácticas constructivas, tales como la utilización 
de mucha agua (2 a 3% arriba de la optima) y darle un 
periodo de maduración a la mezcla.

Suelos con Sulfatos



◼ En la propuesta de Especificaciones técnicas, se debe 

considerar el efecto de las sales de sulfato en el suelo 

cal

◼ “Antes de dar comienzo a la compactación deberá 

transcurrir un periodo de maduración comprendido entre 

48 y 72 horas a partir del momento en que se terminó de 

uniformar el contenido de agua….”

Suelos con Sulfatos


